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1. WSTEP

Niniejszy raport zawiera analize sytuacji gospodarczej oraz energetycznej Gminy Tarczyn w zakresie
potencjatu obiektéw nalezgcych do Gminy i jej jednostek organizacyjnych. Dokument zostat stworzony
w celu zbadania mozliwosci i celowosci utworzenia Spoétdzielni Energetycznej / Klastra Energii i stanowi
podstawe do podejmowania w kolejnym etapie odpowiednich decyzji strategicznych oraz
inwestycyjnych, z perspektywg rozwoju spotecznosci w kierunku podmiotéow prywatnych w dalszych

etapach, ktére w stanie obecnym nie zostaty poddane analizie.

Budowa takiej spotecznosci to kluczowy element na rzecz samowystarczalnej energetycznie gminy oraz
rozwoju lokalnej gospodarki. W dokumencie zawarto bowiem wymiar ekonomiczny, spoteczny oraz
Srodowiskowy w celu podjecia potencjalnych inwestycji, tak, aby efekt byt jak najbardziej optymalny
w kazdym z obszardw, spetniat cele zréwnowazonego rozwoju energetycznego i sprzyjat spotecznosci

gminnej.

Jednakze, aby mozliwe byto uzyskanie korzysci dla spotecznosci, istotne w zakresie niniejszego
opracowania jest wyszczegdlnienie najwazniejszych na tym etapie interesariuszy. Ich wspdtpraca
w sferze produkgji, dystrybucji oraz wykorzystania energii to element nadrzedny, aby uzyskane cele byty

wymierne.

W dazeniu do powyzszego, istotnym elementem jest takze identyfikacja aktualnego stanu infrastruktury
energetycznej oraz analiza rozwoju w tym obszarze, biorgc pod uwage dynamiczne zmiany w catym
sektorze energetycznym, zachodzgce w ostatnich latach, ze szczegdlnym naciskiem na ksztattowanie sie

cen mediéw.

W zwigzku z tym, niniejszy raport stanowi odpowiedzi poszukiwanie przez Gmine Tarczyn rozwigzan
w zakresie zarzadzania energig, jednoczesnie odpowiadajgc na wyzwania w zakresie transformac;i

klimatycznej, ze szczegdlnym naciskiem na konieczno$¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
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2. POtOZENIE | CHARAKTERYSTYKA GMINY TARCZYN

2.1. POLOZENIE GMINY

Gmina Tarczyn to gmina zlokalizowana w powiecie piaseczyniskim, potozonym w potudniowej czesci
wojewddztwa mazowieckiego, na pograniczu Réwniny towicko - Btonskiej, Rowniny Warszawskiej
i Wysoczyzny Rawskiej. W sktad Gminy Tarczyn wchodzi siedziba Gminy - Miasto Tarczyn oraz 35
sotectw: Borowiec, Bystrzanow, Gaski, Gtadkow, Grzedy, Jandwek, Jeziorzany, Jezewice, Jézefowice,
Kaweczyn, Kolonia Prace Duze, Kolonia Wola Przypkowska, Komorniki, Kopana, Marylka Korzenidwka,
Kotorydz, Ksiezak, Many, Marianka, Nosy, Pawtowice, Prace Duze, Prace Mate, Przypki, Racibory,
Rembertéw, Ruda, Stefandéwka, Suchoddt, Suchostruga, Swietochéw, Werdun, Wola Przypkowska,

Woélka Jezewska, Wylezin®.

Siedziba Gminy, znajduje sie w odlegtosci zaledwie 33 km od stolicy Polski - Warszawy (trasa wyznaczona
przez dawng droge krajowa nr 7 /obecnie o statusie drogi wojewddzkiej/ oraz droge ekspresowa S8)2.

Gmine na mapie Polski przedstawiono ponize;j.

POMORSKIE
WARMINSKO-MATURSKIE

ZACHODNICPOMORSKIE

PODLASKIE

FUJAWSKD POMORSKIE

MAZOWIECKIE
WIELKOPORSKIE

Gmina Tarczyn

LopDzaE

LUBEESKE
DOLNOSLASKIE

SWIETOKRZYSKIE
DPOLSKIE

SLASKIE

POOKARPACKIE
MALOPOLSKE

Made with uliimaps.com €&

Rysunek 1 Gmina Tarczyn na mapie Polski*®

" www.bip.tarczyn.pl dokument RAPORT O STANIE GMINY TARCZYN 2024
2 www.conadrogach.pl/wyznaczanie-trasy
8 www.studio.ultimaps.com
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Co wiecej, Gmina graniczy z nastepujacymi gminami: Zabia Wola (powiat grodziski), Nadarzyn (powiat
pruszkowski), Lesznowola, Piaseczno, Prazmow (powiat piaseczyniski) oraz Pniewy i Gréjec (powiat
grojecki)*. Gmine Tarczyn w przyblizeniu wraz z sasiadujgcymi gminami na mapie powiatu

piaseczynskiego przedstawiono ponize;.

Rysunek 2 Potozenie Gminy Tarczyn na mapie powiatu piaseczyriskiego wraz z innymi sasiadujgcym gminami®

Wschodnig granice Gminy stanowi rzeka Jeziorka, natomiast przez centrum Gminy przeptywa rzeka

Tarczynka. Na obszarze Gminy znajdujg sie znaczne zasoby jurajskich wod podziemnych®.

Powierzchnia Gminy, na dzied 31.12.2024 rok, to 114,3 km? na ktérych zamieszkuje 12 555
mieszkancow, co za tym idzie gestos¢ zaludnienia szacowana jest na 108 osdb/km?2. 50,9% mieszkaricow

Gminy to kobiety, natomiast 49,1% to mezczyzni. Ich $redni wiek wynosi 40,7 lat”.

Gmina stwarza sprzyjajgce warunki dla rozwoju inwestycji, szczegdlnie w miescie Tarczyn. Niewatpliwym
jej atutem jest dobrze rozwinieta infrastruktura techniczna - gmina jest niemal w petni zwodociggowana
- wg danych statystycznych 99,8% ludnosci ogdétem w 2024 roku korzystata z instalacji wodociggowej
(w miescie oraz na wsiach), w okoto 62,5% skanalizowana - w 2024 roku 97,7% mieszkanncéw miasta
korzystato z kanalizacji, natomiast na wsiach odsetek ten byt mniejszy i wynosit 43,7%. W 2024 roku
100% mieszkancdéw miasta w 2024 roku korzystato z instalacji gazowej. Na wsiach odsetek ten wynosit

42,2%.

4www.tarczyn.pl
5 www.tarczyn.pl
& www.bip.tarczyn.pl dokument RAPORT O STANIE GMINY TARCZYN 2024
7www.bip.tarczyn.pl dokument RAPORT O STANIE GMINY TARCZYN 2024
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Ponadto udziat liczby mieszkancow korzystajgcych z instalacji Sciekowych w tym samym roku wynosit
88,6%.8 W br. 2025 planowane jest natomiast zakoriczenie jednej z wazniejszych inwestycji Gminy, czyli
rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w SHRO Pawtowice. Modernizacja obiektu pozwoli na przetwarzanie
400 m? éciekdw na dobe zamiast 38 m3, jak to miato miejsce dotychczas. Da to mozliwo$¢ zaspokojenia
potrzeb dodatkowych 3 600 mieszkarncéw. Nowa inwestycja uwzglednia w szczegdlnosci nowoczesne
reaktory biologiczne i osadniki wtdrne, pompownie, biofiltr i budynek techniczny oraz instalacje paneli

fotowoltaicznych o mocy 25 kW °.

W granicach administracyjnych Gminy Tarczyn znajdujg sie rézne zaktady produkcyjne oraz
przemystowe. Do gtéwnych nalezg: Ecolit Polska Sp. z 0.0. (producent farb), Croslac Sp. z 0.0. (malowanie
proszkowe), Browar Tarczyn, Doehler sp. z 0.0. - Zaktad Tarczyn (przetwdrstwo owocow i warzyw),
Przedsiebiorstwo Produkcji Urzadzen Chtodniczych Tarczyn Sp. z o0.0., VitaFer (agrochemiczna firma
produkujgca nawozy), Turka Invest sp. z 0.0 (produkcja wyrobdw piekarskich i mgcznych), METAL STEEL
POLSKA (dystrybutor stali), Jan Properties Sp. z 0.0., Sigma Rusztowania (PHU SIGMA Joanna Nowak),
POLFLAM Sp. z 0.0., CENTROBUD TARCZYN, PPH POMTECH - Oddziat Tarczyn. Lokalne przedsiebiorstwa
tworzg wiele miejsc pracy, zapewniajac zatrudnienie dla szerokiej grupy mieszkancéw gminy i spoza niej.
Ponadto, mimo powyzej wyszczegdlnionego, duzego potencjatu rynku pracy na terenie Gminy Tarczyn,

z uwagi na bliskos¢ Warszawy, wielu mieszkaricow Gminy korzysta z tamtejszego rynku pracy

Wtadze gminy oraz inwestorzy dbajg takze o komfort zycia mieszkancow, rozwijajgc zaplecze sportowe,
rekreacyjne i kulturalne. Na terenie Gminy Tarczyn zlokalizowane sg hala sportowa, boiska sportowe,
ale przede wszystkim Gminny Osrodek Kultury i Sportu, Gminna Biblioteka Publiczna oraz Park

w Drozdach, petnigcy funkcje terenu rekreacyjno-sportowego.

2.2. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Na terenie Gminy Tarczyn zlokalizowane sg elementy infrastruktury elektroenergetycznej. Na mapie

umiejscowionej ponizej dotyczgcej sieci przesytowej, oznaczono Gmine Tarczyn:

8 www.bdl.stat.gov.pl
® https://tarczyn.pl/wiadomosci/122914/-rozbudowa-oczyszczalni-w-shro-pawlowice-na-finiszu
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— Polskie Sieci
PS_: Elektroenergetyczne

Rysunek 3 Oznaczenie sieci przesytowej przebiegajacej przez Gmine Tarczyn™

Przez obszar Gminy Tarczyn przebiega jedna z gtéwnych linii przesytowych WN: Kozienice-Mory-
Piaseczno (220 kV), ktéra ma znaczacy wptyw na niezawodno$¢ zasilania oraz bezpieczenstwo
energetyczne regionu, biorgc pod uwage przepustowos¢ i stabilno$é. Przebieg tej linii przedstawiono na

mapie ponizej.

® Opracowanie wtasne na podstawie mapy Istniejaca - PSE
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Crrardw Mazowiecki m. Warszawa

Plaseczno

Tarczyn
Praman MAZOWIECKIE

Chyndw

Jesieniec Warka

Magnuszew

Grabdw
nad Pilicy

Stromiec

Kozienice

Rysunek 4 Przebieg linii wysokiego napiecia przez Gmine Tarczyn''

przez teren nalezgcy do Gminy Tarczyn przedstawiono ponizej.

Na terenie Gminy Tarczyn znajduje sie Stacja elektroenergetyczna "Tarczyn" 110 kV. Dla potrzeb lokalnej
spotecznosci wykorzystywana jest sie¢ dystrybucyjna sredniego i niskiego napiecia, zarzadzana przez

PGE Dystrybucja S.A. Gmina Tarczyn nalezy do Rejonu Energetycznego Jeziorna. Linie przebiegajgce

" Opracowanie wtasne na podstawie dokumentu ,,WYMIANA PRZEWODU ODGROMOWEGO NA LINII 220 kV
KOZIENICE - MORY - PIASECZNO” inwestor: PSE
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o finia 110 kV

— inia 15 kV

m— [inia 220 kV

Rysunek 5 Linie 15kV, 110 kV i 220 kV przebiegajace przez Gmine Tarczyn na mapie'?

Wedtug powyzszego rysunku, przez Gmine Tarczyn przebiegajg réwniez dwie linie 110 kV: Tarczyn —

Kalen oraz Piaseczno — Grdjec.

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez PGE Dystrybucja S.A., w grupie weztéw Piaseczno, do ktérej
nalezy wezet Tarczyn, nie ma obecnie dostepnych mocy przytaczeniowych dla wytwdrcow energii
przytgczonych do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym >1kV. Prognozy do roku 2030

réwniez nie przewidujg dostepnosci tych mocy®3.

2.3. SYSTEM CIEPLOWNICZY

System cieptowniczy, odmiennie niz system elektroenergetyczny, ma wymiar $cisle lokalny, natomiast
na terenie Gminy Tarczyn obecnie nie funkcjonuje sie¢ cieptownicza. Mieszkaricy Gminy zaopatrujg sie

w ciepto we wtasnym zakresie.

2 Opracowanie wtasne na podstawie Zzrédta www.ebin.josm.pl/electricity
3 Dostepne moce dla zrodet wytworczych (Informacja o dostepnych mocach przytgczeniowych dla Zrédet
wytworczych w sieci PGE Dystrybucja SA zaktualizowana za Il kw.2025 r.)
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2.4. SYSTEM SIECI GAZOWEJ

Na terenie Gminy Tarczyn istnieje sie¢ gazownicza, paliwo gazowe dystrybuowane jest przez Polskg
Spoétke Gazownictwa. Dtugosc czynnej sieci gazowej w Gminie Tarczyn stanowi 106 581 metréw (stan
na rok 2024), jednoczesnie ilo$¢ czynnych przytaczy do budynkdéw ogdétem (zaréwno mieszkalnych jak

i niemieszkalnych) wynosi 1 824 szt.**

Ponizej, na mapie systemu dystrybucji Polskiej Spotki Gazownictwa, Oddziat Zaktadu Gazowniczego

w Warszawie, oznaczono Gmine Tarczyn.

6\ POLSKA Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie

SPOLKA GAZOWNICTWA

P

Ostraw Mazowiecka Seulborze Wielke!
Erezu) a ezomeckf - Zareby Kosoigine £ 70

Eruczed Duzy
Staen Bisls

Faczanono
Fack
Nowy Dunméw
lowy D Shugno
Sostmin
4 Cabin  siutice

Seczawin Kodcielny'__ Sanniki

_~- granice Gazowni/Placowek

gminy, w ktérych swiadczymy ustuge
dystrybuciji paliwa gazowego

Orodsho [P sarvizen (o

Jastrzab

Chigwsia
B

‘ siedziba Oddzialu Zaktadu Gazowniczego

Rysunek 6 Gmine Tarczyn na mapie systemu dystrybucji Polskiej Spotki Gazownictwa, Oddziat Zaktadu Gazowniczego
w Warszawie'®

4 www.geo.stat.gov.pl - Dane dla jednostki terytorialnej — GOSPODARKA MIESZKANIOWA | KOMUNALNA -
URZADZENIA SIECIOWE - SIEC GAZOWA
> Opracowanie wtasne na podstawie mapy www.psgaz.pl/mapasystemu/
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Odbiorcy w Gminie Tarczyn sg zaopatrywani w gaz wysokometanowy typu E, o cieple spalania
wynoszacym 39,5 MJ/m3.2 Stopieri gazyfikacji gminy dot. gospodarstw domowych to 56,71%. Ustuga
dystrybucji jest swiadczona dla nastepujgcych miejscowosci: Tarczyn, Grzedy, Jandwek, Jeziorzany,
Jézefowice, Komorniki, Kopana, Korzenidéwka, Kotorydz, Ksiezowola, Marylka, Pawtowice, Prace Duze,
Przypki, Rembertow, Stefandwka, Wola Przypkowska, Wylezin. Oddziatem Zaktadu Gazowniczego jest

Oddziat w Warszawie, z kolei jednostka terenowg jest Gazownia w Piasecznie / Placdwka w Grdjcu®’.

18 Polska Spotka Gazownictwa - Dla klienta
7 www.psgaz.pl/mapasystemu/
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3.PARAMETRYZACJA ZRODEt ENERGII ELEKTRYCZNEJ
| ENERGII CIEPLNEJ

3.1. SPARAMETRYZOWANA  LISTA  SCENTRALIZOWANYCH
7RODEt WYTWORCZYCH ENERGII CIEPLNE)

Gmina Tarczyn i jej jednostki organizacyjne nie wykazaty scentralizowanych zrédet wytwérczych energii

cieplnej.

3.2. SPARAMETRYZOWANA LISTA ZDECENTRALIZOWANYCH
7RODEt WYTWORCZYCH ENERGII CIEPLNE)

Zdecentralizowane Zrddfa energii to wszelakie lokalne kottownie, ktére funkcjonujg w obrebie jednego
obiektu/budynku. Na terenie Gminy Tarczyn wykazano 35 zdecentralizowanych zrédet wytwdrczych
nalezacych do Gminy Tarczyn i jej jednostek organizacyjnych, w niniejszej analizie nie brano pod uwage
zrédet jednostek prywatnych. Nalezg do nich budynki opieki zdrowotnej, szkoty, przedszkole, ochotnicze

straze pozarne, stacje uzdatniania wody, oczyszczalnia Sciekow oraz budynki komunalne.

Przewazajacym paliwem zasilajgcym instalacje w tych obiektach jest paliwo gazowe. Do pozostatych

paliw / no$nikow energii nalezg koks, energia elektryczna , pellet, wegiel oraz drewno.

Szczegdtowy opis zinwentaryzowanych zdecentralizowanych Zrodet wytwodrczych energii cieplnej

nalezacych do Gminy Tarczyn i jej jednostek organizacyjnych przedstawiono w ponizszej tabeli:

Paliwo/nosnik
Lokalizacja Witasciciel Rodzaj instalacji Moc [MW]

energii

Samodzielny Publiczny Zaktad
ul. Warszawska 42, 05-
1 Opieki Zdrowotnej Piec gazowy Gaz ziemny 0,0995
555 Tarczyn Budynek A
w Tarczynie - stary budynek

Samodzielny Publiczny Zaktad

ul. Warszawska 42, 05- Opieki Zdrowotnej
2 Piec gazowy Gaz ziemny 2 x 0,090
555 Tarczyn Budynek B | w Tarczynie - dobudowany

budynek
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Samodzielny Publiczny Zaktad
ul. Rynek 27, 05-555 Opieki Zdrowotnej
3 Piec gazowy Gaz ziemny 0,049
Tarczyn w Tarczynie - Poradnia
Zdrowia Psychicznego
Samodzielny Publiczny Zaktad
ul. Stepkowskiego 14
4 Opieki Zdrowotnej Piec gazowy Gaz ziemny 0,025
Budynek U1
w Tarczynie - Okulistyka 1
Samodzielny Publiczny Zaktad
ul. Stepkowskiego 14
5 Opieki Zdrowotnej w Piec gazowy Gaz ziemny 0,025
Budynek U2
Tarczynie - Okulistyka 2
Anieli i Wojciecha
Szkota Podstawowa
6 Gorskich 3, 05-555 Instalacja gazowa Gaz ziemny 0,225
w Pamigtce
Kopana
Zespot Szkot w Tarczynie
ul. Szarych Szeregéw 8,
7 (budynek przy ul. Instalacja gazowa Gaz ziemny -
05-555 Tarczyn
Stepkowskiego 15)
Zespot Szkot w Tarczynie
ul. Szarych Szeregéw 8,
8 (budynek przy ul. Szarych Instalacja gazowa Gaz ziemny -
05-555 Tarczyn
Szeregow 8)
ul. Szkolna 20, 05-555 Szkota Podstawowa Instalacja na paliwo
9 Koks 0,088
Suchostruga w Suchostrudze state
ul. Piaseczynska 34, Szkota Podstawowa Instalacja na paliwo
10 Koks -
05-555 Prace Mate w Pracach Matych state
ul. Dobrowolskiego 3,
11 Przedszkole w Tarczynie Instalacja gazowa Gaz ziemny 2x0,99
05-555 Tarczyn
ul. Komornicka 4, 05- Ochotnicza Straz Pozarna Energia 2 x 0,0035,
12 Klimatyzator
555 Tarczyn w Tarczynie elektryczna 0,01
ul. Warszawska 9, 05- Ochotnicza Straz Pozarna
13 Instalacja gazowa Gaz ziemny 0,024
555 Kotorydz w Kotorydzu
ul. Polna 2, 05-555 Ochotnicza Straz Pozarna Instalacja na paliwo
14 Pellet 0,052
Prace Mate w Pracach Matych state
ul. Piekna 20, 05-555 Ochotnicza Straz Pozarna
15 Nagrzewnica Olej opatowy 0,01
Suchodot w Suchodole
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ul. Szarych Szeregéw 6,

stacja uzdatniania wody

16 Piec gazowy Gaz ziemny 0,024
05-555 Tarczyn w Tarczynie
ul. Topolowa 11, 05- stacja uzdatniania wody Grzejnik Energia
17 0,002
555 Pawtowice w Pawtowicach elektryczny elektryczna
ul. Topolowa 45, 05- oczyszczalnia Sciekow Grzejnik Energia
18 5x 0,002
555 Pawtowice w Pawtowicach elektryczny elektryczna
Instalacja na paliwo Wegiel,
19 Suchodét ul. Piekna 22 budynek komunalny -
state Drewno
Kotorydz ul.
20 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Tarczyriska 52
Wola Przypkowska ul.
21 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Piekna 33
Instalacje na paliwo
Kaweczyn ul. state - kuchnia Paliwo state -
22 budynek komunalny -
Mazowiecka 2 weglowa; terma; wegiel
piec typu ,koza”
Instalacje opalane
Komorniki ul. Paliwo state -
23 budynek komunalny weglem - kuchnia -
Spacerowa 23 wegiel
weglowa; bojler
Tarczyn ul.
24 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Stepkowskiego 14a
Tarczyn ul.
25 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Stepkowskiego 14
Kotorydz ul.
26 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Tarczynska 50
27 Tarczyn ul. Rynek 17 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Marianka ul. Energia
28 budynek komunalny Pompa ciepta -
Jesionowa 3 elektryczna
Stefandwka ul. Instalacja na paliwo | Paliwo state —
29 budynek komunalny -
Akacjowa 3 state; bojler pellet, wegiel
Instalacja na paliwo
Stefandwka ul. Paliwo state -
30 budynek komunalny state - kuchnia -
Akacjowa 5 wegiel

weglowa; bojler
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Stefandéwka ul. Instalacja na paliwo Drewno,
31 budynek komunalny -
Akacjowa 7 stafe - piec wegiel
Stefandwka ul.
32 budynek komunalny Instalacja gazowa Gaz -
Akacjowa 9
Tarczyn, ul. Instalacja gazowa,
33 budynek komunalny Gaz, drewno -
Mszczonowska 2 piec na paliwo state
Tarczyn, ul. Instalacja gazowa -
34 Urzad Miejski w Tarczynie Gaz -
J. Stepkowskiego 17 piec gazowy
Instalacja gazowa -
35 Tarczyn, ul. Rynek 8a Urzad Miejski w Tarczynie Gaz -
piec gazowy

Tabela 1 Sparametryzowana lista zdecentralizowanych Zrédet wytwdrczych energii cieplnej nalezacych do Gminy Tarczyn i jej
jednostek organizacyjnych

3.3. SPARAMETRYZOWANA LISTA INSTALACII OZE

Miks energetyczny Gminy Tarczyn jest wspomagany przez instalacje odnawialnych Zrédet energii -
instalacje fotowoltaiczna. Instalacja ta jest zlokalizowana przy ul. Szarych Szeregéw 8, 05-555 Tarczyn,
a jej moc wynosi 49,9 kWp. Wtascicielem instalacji jest Zespot Szkot Szkota Podstawowa i Liceum
Ogodlnoksztatcgce im. Szarych Szeregdw w Tarczynie. Analizie poddano instalacje nalezgce do Gminy

Tarczyn i jej jednostek organizacyjnych.

3.4. SPARAMETRYZOWANA LISTA INSTALACII OZE O MOCY
POW. 50 kW

W zasobach Gminy Tarczyn i jej jednostek organizacyjnych nie wykazano instalacji odnawialnych zrédet

energii, ktérych moc jest wieksza niz 50 kW.

3.5. SPARAMETRYZOWANA LISTA MAGAZYNOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ/CIEPLA

Obecnie, w zasobach Gminy Tarczyn i jej jednostek organizacyjnych nie zostaty uwzglednione magazyny

energii elektrycznej ani ciepta.
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4. SPARAMETRYZOWANA LISTA PPE

Zgodnie z danymi za rok 2024, roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng Gminy Tarczyn i jej
jednostek administracyjnych wyniosto 1 512,02 MWh — wartos¢ ta dotyczy punktow poboru energii,
wskazanych w tabeli powyzej, ktére nalezg do Gminy Tarczyn i jej jednostek administracyjnych i w
momencie dokonania analizy dajg najwiekszy potencjat w kontekscie utworzenia spotecznosci
energetycznej. taczna rozpatrywana w niniejszej analizie liczba punktéw poboru energii (PPE), ktérej

dotyczy wyszczegdlniona powyzej wartos$¢ rocznego zapotrzebowania na energie wyniosta 79.

Punkty PPE zgrupowano wedtug funkcji uzytkowych i przypisano do obiektow o zréznicowanym profilu

dziatalnosci. Struktura zuzycia energii przedstawia sie zatem nastepujgco:

Kategoria Zuzycie energii [MWh/rok]

Szkoty 357,02

2 | Obiekty gospodarki $sciekowe] i wodnej 578,00
3 Przedszkole 30,00
4 Ochrona zdrowia 138,00
5 ospP 28,00
6 Budynki komunalne 141,00
7 Urzad 137,00
8 Lokale ustugowe 103,00

RAZEM 1512,02

Tabela 2 Wykaz zuzycia energii wedtug kategorii budynkow w Gminie Tarczyn, Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych Gminy Tarczyn
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5. BILANS ENERGETYCZNY

W celu analizy bilansu energetycznego obiektéw Gminy Tarczyn i jej jednostek administracyjnych pod
katem utworzenia spotecznosci energetycznej, istotnym elementem byto wykorzystanie informacji
dostarczonych przez Gmine w zakresie rocznego zuzycia energii elektrycznej w kluczowych obiektach,

jak réowniez mocy zainstalowanej zrédet wytwdrczych.

Niniejszy balans opracowano z uzyciem dedykowanego narzedzia do tworzenia bilansu energetycznego,
przygotowanego przez wykonawce koncepcji, XOOG Klastry Energii P.S.A. na potrzeby cztonkdéw
spotecznosci energetycznych. Narzedzie analityczne zostato przygotowane w oparciu o program Excel,
ktory w przypadku braku danych dla PPE jest w stanie zasymulowaé godzinowe zuzycie dla
poszczegdlnych odbiorcéw. Narzedzie to zostato zaprojektowane z myslg o wszechstronnym wsparciu

dziatalnosci spotecznosci za pomoca:

o Wizualizacji bilansu energetycznego
W programie generowane sg wykresy przedstawiajgce bilans energetyczny z uwzglednieniem
PPE, co poprzez graficzne przedstawienie ufatwia monitorowanie rozktadu obcigzen oraz

nadwyzek w czasie.

e  Kalkulacji efektywnosci ekonomicznej
Program pozwala na kalkulacje oraz ocene optacalnosci funkcjonowania spotecznosci, a takze
identyfikacje potencjalnych oszczednosci oraz zyskéw, ktére wynikajg z optymalizacji pracy

spotecznosci.

o  Wsparcie w zarzgdzaniu
Narzedzie umozliwia biezgcg kontrole i dostosowywanie strategii zarzadzania energig
w spotecznosci, co skutkuje zwiekszeniem nie tylko spdjnosci dziatan uczestnikdw, ale rowniez

efektywnosci.

5.1. ROCZNA PRODUKCJA | POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA

W Gminie Tarczyn jest obecnie zlokalizowana mikroinstalacja - fotowoltaika, ktérej roczna produkcja
energii ksztattuje sie na poziomie 50,16 MWh. Z uwagi na niedopasowanie profilu produkcji do profilu
sumarycznego zuzycia w zakresie analizowanych pod katem utworzenia spotecznosci energetycznej

obiektow, udziat autarkii wynosi 3,32%, przy autokonsumpcji wynoszacej 100%.
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Bilanse energetyczne Gminy Tarczyn dla poszczegdlnych jednostek, jak réwniez w ujeciu godzinowy,

dziennym, tygodniowym oraz miesiecznym przedstawiono na wykresach ponizej.

Bilans dla poszczegolnej jednostki
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Wykres 2 Godzinowy bilans energetyczny dla Gminy Tarczyn, Zrodto: opracowanie wtasne
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Wykres 3 Dzienny bilans energetyczny dla Gminy Tarczyn, Zrodto: opracowanie wtasne
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Wykres 4 Tygodniowy bilans energetyczny dla Gminy Tarczyn, Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 5 Miesieczny bilans energetyczny dla Gminy Tarczyn, Zrddto: opracowanie wtasne

5.2. INTERPRETACIJA BILANSU ENERGETYCZNEGO

Obecny bilans energetyczny obiektéw nalezgcych do Gminy Tarczyn i jej jednostek organizacyjnych
wykazuje, iz catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi 1512,02 MWh rocznie,
w zakresie wskazanych w niniejszej analizie najbardziej kluczowych pod katem utworzenia spotecznosci
energetycznej punktéw poboru energii. Produkcja energii elektrycznej w instalacji fotowoltaicznej,
stanowigce jedyne tego typu Zrédta wytworcze na terenie gminy, ksztattuje sie na poziomie 50,16 MWh

rocznie, podczas gdy aktualny poziom autarkii wynosi 3,32%. Pozostatg energie, ktdra nie jest
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wytwarzana we wtasnym zakresie, w wielkosci 1 461,86 MWh rocznie nalezy pobrac z sieci. Niemniej

jednak poziom autokonsumpcji energii wytwarzanej we wtasnym zakresie wynosi 100%.

Opis Wynik

Srednioroczny wolumen energii pobieranej z sieci przez cztonkdw 1 461,86 MWh/rok
spotecznosci
Srednioroczny wolumen energii wytwarzanej z OZE 50,16 MWh/rok
llo$¢ energii oddanej do sieci - nadwyzka energii 0 MWh/rok
Poziom autarkii 3,32%
Poziom autokonsumpcji 100,00%

Tabela 3 Informacje dotyczace bilansu energetycznego Gminy Tarczyn, Zrédto: opracowanie wtasne
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6. ANALIZA POTENCJAtU ROZWOJU ENERGETYKI
ROZPROSZONEJ

6.1. ENERGETYKA WIATROWA

Pierwszym przeanalizowanym elementem w zakresie potencjatu energetyki rozproszonej na terenie
Gminy Tarczyn jest energetyka wiatrowa. Instalacje wiatrowe sg bowiem odnawialnym zrédtem energii,
ktore charakteryzuje sie relatywnie wysoka wydajnoscig oraz odwrotng korelacjg ze zrodtami w zakresie
energetyki stonecznej. Z reguty, momencie, kiedy produkcja w ramach fotowoltaiki spada, wzrasta

produkcja z turbin wiatrowych.

Niemniej jednak, istotng kwestig w zakresie inwestycji wiatrowych jest dobdér odpowiedniej lokalizacji.
Potencjat energii pochodzacej z wiatru jest zwigzany z lokalnymi warunkami klimatycznymi oraz
uksztattowaniem terenu, dlatego w tym celu nalezy dokonac analizy warunkow wiatrowych na terenie

Gminy Tarczyn. Ponizej przedstawiono mape wietrznosci na mapie Polski.

2500
A0 Gdaiisk -
- 2000 (\\
150, ?
) 1259 Y 2000
! JOlsztyn
Szczecin \@'\‘,
Bydgoszcz, o Bialystok
: JToruri
_Gorzéw Wielkopolski 1250
+1500
LPoznan . :
WWarszawa
JZielona Gora
JLodz N
1250
1000 Szydiowiec” Lublin o
Wroctaw \
Kielce
\Opole
750 .Katowice
. .Krakéw‘o@ Rzeszow,
Energia uzyteczna wiatru
na wysokosci 30 m n.p.t w klasie szorstkosci "0-1" 5 1250
& X <
[kWh/m2/rok] I
>500 750 1000 1250 1500 2000 >2500 S 0 50 100 km

Rysunek 7 Mapa potencjatu wiatrowego Polski’®

8 Opracowanie wtasne na podstawie pomiaréw z sieci synoptycznej IMGW-PIB (1971-2000) / Atlas red. Lorenc
2005
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Wedtug powyiszego, w strefie, w ktdrej zlokalizowana jest Gmina Tarczyn, roczna energia uzyteczna
wiatru wynosi okofo 1 250 kWh/m?, co wskazuje na relatywnie dobre warunki w zakresie pozyskania
energii z wiatru. Niemniej jednak, aby lokalizacja turbin wiatrowych byta mozliwa, poza potencjatem
wiatrowym nalezy mie¢ na uwadze takze czynniki lokalne (jak uksztattowanie terenu, rodzaj gruntu,

stopien zabudowy), majgce bezposredni wptyw na optacalnos¢ danej inwestycji.

Co wiecej, znaczacym elementem w kontekscie tego typu inwestycji jest identyfikacja odpowiedniej
lokalizacji turbin, w szczegdlnosci, w taki sposdb, aby nie wywieraty one negatywnego wptywu na

mieszkancéw Gminy i nie zaktdcaty waloréw obszaru.

Inwestycje w energetyke wiatrowg sg natomiast zwigzane z koniecznoscig spetnienia okreslonych
wymogow srodowiskowych oraz prawnych. W kwestii pierwszych - dla wiekszosci projektow tego typu
niezbedne jest przeprowadzenie oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS) i uzyskanie decyzji
o uwarunkowaniach $rodowiskowych, podczas gdy w zakresie drugich, istotna jest analiza obecnych
regulacji prawnych, ze szczegdlnym naciskiem na tzw. ustawe odlegtosciowq - ta reguluje minimalng

dopuszczalng odlegtos¢ turbin wiatrowych od zabudowy mieszkalne;j.

Na mapie ponizej przedstawiono tereny w Gminie Tarczyn, ktére potencjalnie mogg by¢ wykorzystane

do inwestycji w energetyke wiatrowa.
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Rysunek 8 Mapa Gminy Tarczyn z potencjatem do rozwoju energetyki wiatrowej’®

Na podstawie danych wynikajgcych z mapy, potencjat obszarow nalezgcych do Gminy Tarczyn w zakresie
instalacji wolnostojgcych turbin wiatrowych jest znikomy. Wniosek ten wynika z przeprowadzonej
analizy obszardw, ktére spetniajg warunek odlegtosci <700 m od zabudowy mieszkaniowej, jednoczesnie

biorgc pod uwage obszary chronione oraz obszary nalezgce do Panstwowego Gospodarstwa Lesnego.

Natomiast ewentualne zmiany regulacji prawnych mogg istotnie, a w tym przypadku pozytywnie

wptyngé na dostepnosc terendw pod nowe inwestycje.

6.2. ENERGETYKA StONECZNA

Kolejng inwestycjg wartg rozwazenia w zakresie odnawialnych Zrédet energii jest ta w obszarze
energetyki stonecznej. Jednakze, aby takowa inwestycja umozliwia efektywne wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego, nalezy przeanalizowa¢ obszar Gminy Tarczyn pod katem potencjalnych

oraz rzeczywistych zasobdw i lokalnych warunkéw meteorologicznych.

9 Opracowanie wtasne
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Technologie energetyki odnawialnej, jak fotowoltaika czy kolektory stoneczne, majg szczegdlne
wymagania dotyczace nastonecznienia, ktére muszg zostac spetnione. Na ilos¢ promieniowania, ktére
dociera do powierzchni ziemi wptywa miedzy innymi przejrzysto$¢ atmosfery, a ta jest zalezna od
warunkéw pogodowych, ulegajgcych zmianie w ciggu dnia. W przypadku stabej przejrzystosci, bedacej
skutkiem na przyktad obecnosci pytéw, dymoéw czy innego rodzaju zanieczyszczen w powietrzu,
efektownos¢ dziatania systemow fotowoltaicznych sie pogarsza. W zwigzku z tym, kluczowe jest, aby
przed realizacjg inwestycji z tego zakresu przeanalizowaé, czy lokalnie, na terenie Gminy Tarczyn, istnieje

potencjat do inwestycji w energetyke stoneczna.

Na mapie ponizej przedstawiono srednie roczne sumy nastonecznienia w Polsce:
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Dlugoterminowa roczna Srednia globalnego Katowice

napromieniowania poziomego (GHI) w kWh/m? Krakow) Rzeszow)

w latach 1994-2018:
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Rysunek 9 Srednie roczne sumy nastonecznienia dla Polski 2

Gmina Tarczyn charakteryzuje sie bardzo dobrymi warunkami do rozwoju energetyki stonecznej.
Srednioroczne napromieniowanie globalne w regionie, w ktérym Gmina jest zlokalizowana na mapie
Polski, wynosi od 1 075 do 1 125 kWh/m?, co sprawia, ze gmina posiada wysoki potencjat dla inwestycji
w zakresie energetyki stonecznej. Szczegdtowy rozktad rocznej sredniej globalnego napromieniowania

poziomego (GHI) w Gminie Tarczyn przedstawiono na Rysunku ponizej.

20 QOpracowanie wiasne na podstawie danych The World Bank, Global Solar Atlas 2,

https://globalsolaratlas.info/map
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Rysunek 10 Dtugoterminowa roczna Srednia globalnego napromieniowania poziomego (GHI) w latach 1994-2018 w Gminie
Tarczyn?'

Na podstawie powyzszej mapy, napromieniowanie w Gminie Tarczyn waha sie w granicach od 1 092
(w zachodniej czesdci gminy) do 1 102 kWh/m?, a takie wartosci sprzyjajg uzyskiwaniu wysokiej

wydajnosci energetycznej z instalacji fotowoltaicznych.

Na terenie Gminy Tarczyn istnieje nie tylko potencjat pod budowe instalacji fotowoltaicznych ze wzgledu
na nastonecznienie, ale rowniez w zakresie lokalizacji takich instalacji na budynkach gminnych. Niemniej
jednak, nalezy pamieta¢, aby w przypadku budynkow, ktore objete sg ochrong konserwatorskg uzyskac
odpowiednie w tym celu zezwolenia od wtasciwego konserwatora zabytkdw, tak, aby chroni¢ wartos¢

kulturowa obiektow.

Kluczowg kwestig w zakresie instalacji energetyki stonecznej jest jej umiejscowienie oraz lokalizacja.
Instalacje fotowoltaiczne lokalizowane sg w oparciu o MPZP i muszg by¢ z nimi zgodne. W analizowanym
przypadku wiekszos¢ terendw Gminy Tarczyn posiada MPZP, w ktérych obecnie nie ma przewidzianych

terendw typowo pod OZE. W sytuacji, gdy teren inwestycji objety jest MPZP, ktérego tresc nie pozwala

21 Opracowanie wtasne
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na lokalizacje zamierzonej instalacji OZE lub teren inwestycji nie ma uchwalonego MPZP, a inwestycja
moze by¢ lokalizowana wytgcznie na jego podstawie, inwestor uprawniony jest do ztozenia wniosku
o zmiane lub uchwalenie MPZP. Wniosek o zmiane lub uchwalenie MPZP sktadany jest do Wdjta,
Burmistrza lub Prezydenta Miasta i rejestrowany w rejestrze wnioskéw o sporzadzenie lub zmiane
MPZP. Nastepnie organ ocenia zgodnos¢ wniosku z obowigzujgcym Planem Ogdlnym oraz analizuje jego
uzasadnienie. Plan Ogdlny gminy jest nowym narzedziem planistycznym, ktéry ma by¢ uchwalany
obligatoryjnie dla catej gminy (z wytgczeniem terendw zamknietych), w randze aktu prawa miejscowego
oraz docelowo zastgpi¢ studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego.
Ustalenia zawarte w Planie Ogdlnym bedg wigzace zaréwno dla plandow miejscowych, jak i dla decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. W przypadku niezgodnosci wniosku
o zmiane/uchwalenie MPZP z planem ogdlnym, w pierwszej kolejnosci nalezy wnioskowa¢ o dokonanie
zmian w planie ogdlnym, a nastepnie o zmiane/uchwalenie MPZP. Jezeli organ przychyli sie do wniosku

moze skierowac go do rady gminy, ktéra podejmuje uchwate o przystgpieniu do sporzgadzenia MPZP.

Bioragc zatem pod uwage wszelakie wyzej wymienione kwestie, potencjat na terenie Gminy Tarczyn do
inwestycji z zakresu rozproszonej energetyki stonecznej jest duzy, jednak przede wszystkim w zakresie
instalacji zlokalizowanych na dachach istniejgcych budynkdw. Gmina powinna skupic sie w szczegdlnosci
na zwiekszeniu mikroinstalacji na swoim terenie oraz potencjalnie na budowie farm fotowoltaicznych
o duzych mocach, majac jednoczesnie na uwadze wszelakie uwarunkowania techniczne, prawne oraz
Srodowiskowe oraz fakt, iz kazdy przypadek instalacji OZE jest indywidualny, a wiec w taki sposéb nalezy

go réwniez rozpatrywac.

6.3. BIOGAZ, BIOMASA

Obecnie w Polsce biogaz oraz biomasa odgrywajg coraz wiekszg role, szczegdlnie w zakresie
transformacji energetycznej. Gmina Tarczyn w swoim zagospodarowaniu przestrzennym posiada

nastepujgce zasoby biomasy:
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Najwiekszy potencjat w zakresie biomasy stanowig lasy i zadrzewienia, ktére zajmujg 27%
w zagospodarowaniu przestrzennym, co daje spory potencjat. Roslinno$¢ trawiasta zajmuje niewiele
mniej, bo zaledwie 26% powierzchni gminny i stwarza mozliwosci do produkcji biogazu w biogazowniach
rolniczych. Kolejne pod wzgledem procentowego udziatu sg sady, ogrodki dziatkowe, plantacje, szkoftki
roslin odpowiadajgce za 18%. Uprawy na gruntach ornych to 16% zagospodarowania. Pozostate to

tereny zabudowy i inne, nieistotne w zakresie potencjatu biomasy.

Ukazane wartosci naswietlajg duzy potencjat Zrédet biomasy, zatem do gtéwnych Zrodet w Gminie

Tarczyn mogg nalezed:

e Drewno i odpady drzewne
Dysponujg one istotnym potencjatem w zakresie energetycznym. Zasdb drewna i odpaddow
drzewnych to ponad % zasobdw w gminie, natomiast ich odpowiednie wykorzystanie to

mozliwos¢ do poprawy lokalnego bilansu energetycznego i ograniczenie emisji zanieczyszczen.

22 Opracowanie wtasne
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e Roslinnos¢ trawiasta
To kolejny element, ktéry réwniez potencjat biomasowy, szczegdlnie biorgc pod uwage réwnie
spory, niewiele mniejszy nizeli drewno i odpady drzewne, udziat procentowy w powierzchni
w gminie. Roslinnos¢ trawiasta to produkt, ktory szybko rosnie, ale rowniez sie odnawia, a takze
nie wymaga wysokiej jakosci gleby czy intensywnej uprawy. Wykorzystuje sie jg najczescie]
w konteksécie biogazu, np. w fermentacji beztlenowej w formie swiezej lub kiszonej. Po
wysuszeniu oraz sprasowaniu, trawa w formie brykietow czy pelletéw réwniez posiada szerokie

zastosowanie.

e Stoma oraz odpady rolnicze pochodzace z gruntéw ornych to naturalny zaséb biomasy, ktory
mozna wykorzysta¢ do produkcji biogazu. Stoma jest jedng z najbardziej dostepnych zrédet
energii odnawialnej w rolnictwie. Gtoéwnie wykorzystywane w energetyce sg stomy zbdz,

rzepakowe i grochowe, jednak bardziej efektywne jest wykorzystanie kukurydzy lub trawy.

W Gminie Tarczyn potencjat w zakresie biomasy jest interesujgcy i warty uwagi. Niemniej jednak przez
wzglad na brak systemu cieptowniczego zlokalizowanego na terenie Gminy, w pewnym stopniu

ograniczona jest mozliwos$¢ wykorzystania zasobdw w zakresie wytwarzania energii cieplne;j.

Brak systemu cieptowniczego nie wyklucza natomiast zupetnie mozliwosci wykorzystania biomasy.
Ciekawym do zastosowania w Gminie Tarczyn rozwigzaniem moze by¢ biogazownia, w przypadku ktérej
wytworzona energia elektryczna bedzie mogta zosta¢ wykorzystana w obszarze dziatania spotecznosci,
natomiast ciepto, z uwagi na brak cieptociggdw, potencjalnie na potrzeby budynkéw lokalnych

i w bezposrednim sagsiedztwie.

W przypadku lokalizacji biogazowni nalezy mie¢ na uwadze wszelkie uwarunkowania prawne,
srodowiskowe i spoteczne, w szczegdlnosci ze wzgledu na charakterystyke tej instalacji. Biogazownia
emituje bowiem specyficzne zapachy i generuje hatas zwigzany z pracg silnikdéw kogeneracyjnych,

w zwigzku z czym czesto budzi sprzeciw spoteczny.

Lokalizacja biogazowni powinna by¢ w zwigzku z powyzszym odizolowana od zabudowy mieszkalnej. Co
wiecej decydujac o lokalizacji nalezy zweryfikowad, czy nawet czes$é biogazowni nie znajduje sie na
terenie objetym formg ochrony przyrody lub w jej bliskim sgsiedztwie. Kluczowg kwestig jest przede
wszystkim, iz biogazownie lokalizowane sg przede wszystkim w oparciu o MPZP. W przypadku Gminy
Tarczyn, w MPZP obecnie brak jest terendéw przeznaczonych typowo pod odnawialne Zrodfa energii.
Jezeli zatem teren pod planowang inwestycje tego typu, objety jest MPZP, ktérego tresé nie pozwala na

lokalizacje zamierzonej instalacji OZE, a dana inwestycja moze by¢ lokalizowana wytgcznie na jego
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podstawie, inwestor uprawniony jest do ztozenia wniosku o zmiane MPZP. Schemat lokalizacji jest
relatywnie podobny dla instalacji OZE, jednak nalezy mie¢ na wzgledzie, iz kazdy przypadek jest
indywidualny, biorgc pod uwage przede wszystkim konkretng lokalizacje danej inwestycji, jej typ oraz

moc instalacji, a wiec w taki sposob nalezy go rowniez rozpatrywac.

Inwestycja tego typu wymaga zatem doktadnego rozpoznania terenu Gminy Tarczyn, analizy wszelkich
regulacji w tym zakresie, potencjalnej zmiany MPZP, zachowania odpowiedniej odlegtosci od zabudowy

mieszkalnej. Co wiecej wartym rozwazenia jest przeprowadzenie kampanii spotecznej w tym zakresie.

6.4. MAGAZYNY ENERGII

Analizujgc nowe inwestycje z zakresu odnawialnych Zrédet energii na terenie Gminy Tarczyn, nalezy
wzig¢ pod uwage rowniez lokalizacje magazyndw energii. Magazyny sg bowiem kluczowym elementem
tworzac spofecznosci energetyczne, w szczegdlnosci majac na wzgledzie zréznicowane profile produkcji
energii ze zrédet OZE i potencjat na korelacje popytu z podaza. Takie systemy umozliwiajg gromadzenie

nadwyzek, w czasie, gdy produkcja jest wysoka oraz ich wykorzystywanie, kiedy popyt przewyzsza podaz.

Magazyny energii dajg mozliwosci na potencjalne zwiekszanie zyskow, w perspektywie czasu, natomiast
nalezy pamietacd, ze konieczne jest, w zaleznosci od ich funkcji i wielkosci, uzyskanie odpowiednich
pozwolen. Aktualne przepisy, jak Ustawa Prawo Energetyczne oraz wprowadzanie dynamicznych cen

energii elektrycznej, zalecaja, takowe inwestycje, zaréwno w zakresie ciepta jak i energii elektryczne;.
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7. KIERUNKI ROZWOJU

Wyszczegdlnione w niniejszym rozdziale, zalecane kierunki rozwoju Gminy Tarczyn w zakresie
utworzenia spétdzielni energetycznej, wynikajg z analizy bilansu energetycznego oraz potencjatu

badanego obszaru.

Biorac pod uwage fakt, iz obecnie catosé produkcji w zakresie kluczowych budynkdw Gminy Tarczyn i jej
jednostek organizacyjnych jest oparta na instalacji fotowoltaicznej, zlokalizowanej przy ul. Szarych

Szeregdw, a potencjat obszaru w zakresie produkcji energii elektrycznej z OZE jest wysoki, rekomenduje

sie:

o Rozwydj instalacji fotowoltaicznych
Inwestycja w dodatkowe instalacje fotowoltaiczne bez watpienia pozwoli na zwiekszenie udziatu
odnawialnych Zrodet energii w miksie energetycznym Gminy Tarczyn, a w rezultacie réwniez
autarkii. Instalacje fotowoltaiczne, pod warunkiem odpowiedniego doboru ich mocy, zwieksza
stabilnos¢ lokalnego bilansu energetycznego i umozliwig pokrycie zwiekszonego

zapotrzebowanie w okresach letnich.

e Biogazownia
W analizowanym przypadku, efektywne wykorzystanie biomasy to warte do zastosowania
rozwigzanie, zapewniajgce stabilne oraz sterowalne Zrddto energii odnawialnej oraz
pozwalajgce na wykorzystanie lokalnych zasobdw. Biogazownia dodatkowo umozliwia
dywersyfikacje zrodet wytwodrczych. Taka inwestycja zwiekszy udziat odnawialnych Zrddet
energii w bilansie spotecznosci, a w rezultacie pozwoli na zwiekszenie niezaleznosci
energetycznej Gminy Tarczyn. Co wiecej biogazownia to nie tylko szansa na rozwdj
energetyczny Gminy, ale takze dla witaczenia lokalnych rolnikdw oraz przedsiebiorstw do
tancucha dostaw i ich zaangazowania w tematyke spotecznosci. Takie podmioty mogty by

bowiem dostarczac substraty, ktére statyby sie paliwem na cele biogazowni.

o Budowa magazyndw energii
Nieodfgcznym elementem w korelacji z instalacjami fotowoltaicznym i biogazowniami sg
magazyny energii. Te bowiem pozwalajg zatrzymac nadwyzki produkcyjne, kiedy popyt jest
relatywnie niski oraz wykorzystanie ich w czasie, kiedy zapotrzebowanie jest zwiekszone, co ma

bezposredni wptyw na autokonsumpcje, a w efekcie réwniez obszar ekonomiczny.
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e \Wdrozenie systemu zarzadzania energig (EMS) w obiektach gminnych oraz systemu
umozliwiajgcego rozliczenia wewnetrzne spotecznosci energetycznej
Rozwigzanie, ktérym jest system zarzgdzania energig, to jeden z kierunkdw rozwoju, ktory
réwniez nalezy mieé¢ na uwadze w kontekscie spotecznosci energetycznej. Takowe narzedzie
umozliwia inteligentng dystrybucje energii miedzy jednostkami o odmiennych profilach zuzycia.
W rezultacie mozliwe jest efektywne gospodarowanie energig i minimalizacja strat. Dodatkowo
wartym rozwazenia jest system wewnetrznych rozliczen energii, ktéry umozliwia sprawiedliwy

podziat korzysci pomiedzy cztonkami spotecznosci energetyczne;.

o Termomodernizacja budynkdw nalezacych do Gminy i jej jednostek organizacyjnych
Wartym rozwazania elementem tgczgcym pozostate kwestie jest termomodernizacja budynkéw
nalezacych do Gminy i jej jednostek organizacyjnych. To pozwoli bowiem na posiadanie
w zasobach Gminy budynkdéw energooszczednych, tym samym zmniejszy zuzycie mediow

energetycznych na cele grzewcze na terenie rozwazanej spotecznosci energetycznej.

7.1. SZACUNKOWY WPLYW PROPONOWANYCH DZIAtAN NA
BILANS ENEGETYCZNY GMINY

Na podstawie wykonanej w poprzednich rozdziatach analizy oraz w celu oszacowania celéw ilosciowych,
mozliwych do osiggniecia w zakresie obiektéw nalezagcych do Gminy Tarczyn i jej jednostek

organizacyjnych, zatozono scenariusz rozwoju, uwzgledniajgcy ponizej wymienione inwestycje:

e trzy instalacje fotowoltaiczne (zlokalizowane w nastepujgcych lokalizacjach: ul. Lesna 9, 05-555
Prace Mate, ul. Warszawska 42, 05-555 Tarczyn, ul. Topolowa 45, 05-555 Tarczyn) o tgcznej
mocy 60,26 kWp, co daje produkcje roczng na poziomie 60,57 MWh;

e budowa biogazowni o mocy instalacji na poziomie 140 kW, ktéra umozliwi roczng produkcje na
poziomie 933,09 MWh,

e magazyn energii o pojemnosci 2,0 MWh.

Dodatkowe informacje zwigzane z bilansem energetycznym po przeprowadzeniu powyzej

wymienionych inwestycji, przedstawiono w Tabeli:

Opis Wynik

Srednioroczny wolumen energii pobieranej z sieci przez cztonkéw spotecznosci 468,20 MWh/rok

Srednioroczny wolumen energii wytwarzanej z OZE 1 043,82 MWh/rok
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llo$¢ energii oddanej do sieci - nadwyzka energii 0 MWh/rok

Poziom autarkii 69,03%

Poziom autokonsumpcji 100,00%

Tabela 4 Szacunkowy bilans energetyczny Gminy Tarczyn

Co wiecej zaleca sie rozwazenie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej, nalezgcych do

Gminy, jak réwniez wdrozenie Systemu Zarzadzania Energig EMS, ktory umozliwi optymalizacje profili

poboru i produkcji energii elektrycznej, co w efekcie zwiekszy autokonsumpcje energii.

7.2. KORZYSCI EKONOMICZNE

Zalecane inwestycje w ramach spotecznosci energetycznej w Gminie Tarczyn moga nies¢ za sobg szereg

korzysci ekonomicznych, w szczegdlnosci w zakresie redukcji kosztow biezgcych czy mozliwosci

korzystania z preferencji oraz zwolnien, ze szczegélnym podkresleniem:

redukcji zuzycia energii w efekcie wdrozenia efektywnych technologii oraz systemoéw
zarzadzania,

szansy na wykorzystanie energii produkowanej lokalnie, zamiast zakupu po cenach rynkowych,
braku obowigzku uiszczania optat OZE oraz kogeneracyjnych,

zwolnienia z kosztow zakupu swiadectw pochodzenia energii (certyfikatéw),

zwolnienia z czesci optat dystrybucyjnych,

korzystniejszych cen energii dla kupujgcych oraz sprzedajgcych energie w spotecznosci

energetycznej.

W oparciu o przyjete zatozenia i dane dot. skali wykorzystania energii i kosztéw w tym zakresie, tgczne

roczne oszczednosci Gmina Tarczyn moze osiggng¢ na poziomie 721 019,04 zt. Kwota ta wynika

z nastepujgcych zrédet oszczednosci:

Zrédto oszczednosci Szacowana wartosc [zt/rok] (0] 0]13
Oszczednos¢ na kosztach dystrybucji 11 652,38 Zwolnienia dla cztonkéw spotecznosci
Oszczednosc na optatach OZE Zwolnienia wynikajgce z prawa
5 286,53
i kogeneracyjnych energetycznego
Oszczednosc¢ na certyfikatach — biatych, btekitnych Brak obowigzku zakupu certyfikatow dla
5419,05
oraz zielonych ($wiadectwa pochodzenia) energii z OZE
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Zastgpienie zakupu energii produkcjg

Produkcja energii na potrzeby wtasne 437 707,18 z wiasnych zrédet (przyjeto cene na
poziomie 440,50 zt/MWh?3)

Zmniejszony koszt zakupu energii dla

Redukcja kosztéw energii dla kupujgcych 100 206,30
cztonkdw spotecznosci o 96 zt/MWh

Mozliwos¢ sprzedazy energii do
Zwiekszony zysk za sprzedaz energii dla

160 747,60 cztonkdw spotecznosci po wyzszych

sprzedajgcych

cenach niz na TGE o 154 z{/MWh

Tabela 5 Korzysci ekonomiczne dla Gminy Tarczyn

Wdrozenie rozwigzan wptywajgcych na poprawe autokonsumpcji oraz redukcje catkowitego zuzycia
energii, znaczgco wzmacnia korzysci ptyngce z utworzenia spotecznosci energetycznej. Uzyskiwane
oszczednosci sg skorelowane z obnizeniem kosztéw funkcjonowania sektora publicznego, a w efekcie —
zwiekszeniem konkurencyjnosci gospodarczej gminy. Budzet gminny staje sie mniej zalezny i wrazliwy
na wahanie cen za media energetyczne, a zatem bardziej stabilny. Dodatkowo dzieki utworzeniu
spotecznosci energetycznej w Gminie Tarczyn, poprawi sie jej wizerunek — jako zielonej i jednoczes$nie
nowoczesnej jednostki samorzgdowej, co zacheca przedsiebiorcow do lokowania swoich dziatalnosci na

terenie Gminy. W rezultacie tworzone sg nowe migjsca pracy.

Zarekomendowane inwestycje majg rowniez bezposredni wptyw na likwidacje zjawisk wykluczenia
energetycznego. Oszczednosci, ktére moga byé generowane w zakresie budynkéw uzytecznosci
publicznej, to takze szansa na wykorzystanie wiekszych funduszéw na cele spoteczne. Inwestycje
w ramach spotecznosci energetycznej mogg mie¢ bowiem bezposredni wptyw na koszty ustug
publicznych. Koszty za energie w obiektach gminnych, dzieki takowym inwestycjom, sg redukowane, co
sprawia, ze ogolne koszty utrzymania budynkéw publicznych stajg sie nizsze i bardziej korzystne dla
catosciowego budzetu gminy. To w nastepstwie pozwala na potencjalnie mniejsze kosztow
poszczegdlnych ustug oferowanych mieszkaricom czy rozdysponowanie czesci kwot, aby wesprzed
rachunki za media najubozszych mieszkaricow, narazonych na ubdstwo energetyczne. W przypadku
szkot i przedszkoli to mozliwosé przeznaczenia czesci zaoszczedzonego budzetu na dofinansowanie

obiaddw i zajeé dodatkowych dla najbardziej potrzebujgcych.

2 Wartos$¢ przyjeta na podstawie Kurier TGE nr 5794, BASE_Y-26, przyjeta ilos¢ MWh wynika z planowanych
nowych instalacji, w celu oszacowania oszczednosci
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7.3. ANALIZA FINANSOWA DLA ZAPROPONOWANYCH DZIAtAN

W niniejszym podrozdziale wykonano wstepng analize finansowa dla zaproponowanych dziatan, co
stanowi podstawe dla dalszych etapdw planowania finansowego inwestycji i pozyskania potencjalnych

zewnetrznych zrédet wsparcia.

Rozwazono zatem nastepujgce inwestycje: trzy instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 60,26 kWp,
biogazownia o mocy 140 kW, magazyn energii o pojemnosci 2,0 MWh oraz uwzgledniono ponizsze

zatozenia:

Inwestycja Koszt jednostkowy

Fotowoltaika 3 000 000,00 zt/MW
Magazyn energii 2 700 000,00 zt/MW
Biogazownia 6 000 000,00 zt/MW

Tabela 6 Koszty jednostkowe dla zaproponowanych dziatan, Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wtasnych zatozen
wynikajacych z cen rynkowych

Dla rozwazanego przypadku, koszty inwestycyjne CAPEX mogg wynosic:

Inwestycja Moc [MW] Koszt inwestycyjny CAPEX
Magazyn energii 1 2 700 000,00 zt
Fotowoltaika 0,00616 18 480,00 zt
Fotowoltaika 0,0291 87 300,00 zt
Fotowoltaika 0,025 75 000,00 zt
Biogazownia 0,14 840 000,00 zt
Suma 3720 780,00 zt

Tabela 7 Koszty inwestycyjne CAPEX dla zaproponowanych dziatan, Zrédto: opracowanie wtasne

Przy planowaniu inwestycji, wartymi rozwazenia sg takze koszty operacyjne OPEX, czyli koszty w zakresie
utrzymania i eksploatacji infrastruktury. Przy wstepnych zatozeniach, ze OPEX inwestycji stanowi 1,5%
kosztéw CAPEX oraz przyjmujac stawke zmienng dla obstugi spotecznosci, ktora jest zalezna od
skonsumowanej energii, a takze dodatkowo analizujgc prosty czas zwrotu z inwestycji, wskazniki NPV

oraz IRR (po 25 latach), uzyskano nastepujgce wyniki:
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OPEX Inwestycji 55811,70 zt

Catkowity koszt obstugi spotecznosci 12 525,79 zt

Prosty czas zwrotu z inwestycji 14 lat

NPV po (25 latach) 2228 434,84 7t

IRR po (25 latach) 8%

Tabela 8 Koszty operacyjne OPEX i catkowity koszt obstugi dla zaproponowanych dziatan, Zrédto: opracowanie wtasne

Powyzej wykonane wstepne kalkulacje ukazujg, ze projekt jest finansowo optacalny w horyzoncie 25 lat
(NPV>0). Co wiecej prosty okres zwrotu, wynoszacy 14 lat, podkresla, ze inwestycja ma charakter
dtugoterminowy, typowy dla tego typu inwestycji. Zaproponowane rozwigzania niewatpliwie pozwolg
na wzmochnienie niezaleznosci energetycznej Gminy Tarczyn i przyczynig sie do stabilizacji wydatkow
publicznych. Niemniej jednak warto rozwazy¢ odpowiednie zrédta finansowania inwestycji, co
zaproponowano w nastepnym podrozdziale. To zatem moze jeszcze bardziej wzmocni¢ wartosc¢

inwestycji i jej optacalnos¢ oraz zmniejszy¢ jej czas zwrotu.

7.4. FINANSOWANIE DZIAtAN INWESTYCYJNYCH

Realizacja zaproponowanych inwestycji wymaga zapewnienia odpowiednich Zrddet finansowania.
Zaleca sie zatem, by Gmina Tarczyn prowadzita intensywne dziatania w zakresie pozyskania

zewnetrznych zrédet finansowania z zakresu:

e krajowych mechanizmdw wsparcia, m.in.:
» Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),
*  Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
= programy wspierajgce rozwoj spotecznosci energetycznych w ramach KPO (Krajowy
Plan Odbudowy).
e instrumentow finansowych o charakterze zwrotnym, takich jak:
= preferencyjne kredyty inwestycyjne udzielane przez Bank Gospodarstwa Krajowego
BGK,
= pozyczki niskooprocentowane w ramach systemdw wsparcia zielonej transformacji,
= finansowanie ESCO (ang. Energy Service Company), szczegblnie w zakresie poprawy

efektywnosci energetycznej budynkow i oswietlenia,
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e programdw unijnych, takich jak:
=  Fundusze Europejskie dla Mazowsza (FEM 2021-2027),

*  Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FEnIKS).

Jednakze kluczowe jest, aby szczegdtowy i finalny plan finansowy zostat rzetelnie opracowany i bazowat
na dotacjach wraz z preferencyjnymi kredytami oraz pozyczkamii sSrodkami wtasnymi. To bez watpienia
pozwoli na wyrazne skrécenie zwrotu z inwestycji, ale rowniez zmniejszy ryzyko finansowe inwestorow
(Gminy Tarczyn oraz potencjalnych prywatnych podmiotéw, chetnych w przysztosci do przystgpienia do

spotecznosci).

7.5. SZACUNKOWA  ANALIZA  REDUKCJI  SZKODLIWYCH
SUBSTANCJI DO ATMOSFERY DLA PROPONOWANYCH
DZIAtAN

Rozwazajgc inwestycje w zakresie fotowoltaiki, biogazowni oraz magazynu energii, warto dokonad
rowniez wstepnej analizy dot. redukcji emisji szkodliwych substancji do atmosfery. W ramach

analizowanych inwestycji, rozwazono emisje podstawie ponizszych zatozen:

Zatozenia do analizy emisyjnosci

O, 733 kg/MWh
NO, 0,481 kg/MWh
SO, 0,445 kg/MWh

Tabela 9 Zatozenia do analizy emisyjnosci, Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie 2*

Analiza emisyjnosci dla rozwazanego wariantu inwestycyjnego, moze ksztattowac sie nastepujgco:

llos¢ emisji uniknionej

Dla energii zaautokonsumowanej

Rodzaj Dla catej energii wyprodukowanej
(autokonsumpcja na poziomie 100%)
CO; [MgCO0;) 765,12 765,12
NO« [MgNO,] 0,50 0,50
SO [MgS0y] 0,46 0,46

Tabela 10 llos¢ emisji uniknionej — analiza emisyjnosci, Zrédto: opracowanie wtasne

2 Warto$¢ emisyjnosci KOBIZE na 2024
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Rozwazane inwestycje mogg zatem pozytywnie wptyngc na unikniecie emisji, redukujgc jg na poziomie
dwutlenku wegla o 765,12 Mg, tlenkéw azotu o 0,50 Mg oraz tlenkéw siarki o 0,46 Mg, co w efekcie
przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza na terenie Gminy Tarczyn, ograniczy wywieranie
negatywnego wptywu na klimat oraz wptynie pozytywnie na zdrowie mieszkarnicéw obszaru. Co wiecej

redukcja emisji pozwala na realizacje celéw klimatycznych i wzmacniajg wizerunek Gminy.
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8. REKOMENDACIE

Na podstawie niniejszej analizy, ktora zostata dokonana w obszarze bilansu energetycznego,
potencjalnych inwestycji w Gminie Tarczyn oraz zwigzanymi z tym oszczednosciami, zasadne jest

wskazanie oraz podsumowanie najwazniejszych zalecen i rekomendacji.

Priorytetowym zaleceniem jest rozwazanie utworzenia spotecznosci energetycznej w formie Spoétdzielni
Energetycznej, co pozwoli na zwiekszenie niezaleznosci energetycznej Gminy Tarczyn i da mozliwos¢ do
korzystania z systemdéw wsparcia dla spotecznosci produkujgcych energie odnawialng na wtasne

potrzeby.

Co wiecej rekomenduje sie podjecie kluczowych inwestycji w zakresie nowych Zrédet wytwaorczych OZE.
Gmina posiada obecnie instalacje fotowoltaiczng, planowane sg natomiast trzy kolejne mikroinstalacje
o facznej mocy 60,26 kWp. Potencjalnie zaleca sie w przysztosci rozwazanie duzych farm
fotowoltaicznych, jednak nalezy pamietac, aby rozwazanie wszelakich inwestycji zostato oparte na
rzetelnej analizie i byto zgodne w zakresie prawnym i mozliwe lokalizacyjnie. Dodatkowo, aby zwiekszy¢

autarkie w Gminie, zaproponowano rowniez inwestycje w biogazownie o mocy zainstalowanej 140 kW.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze nieodtgczng czescig w pracy z powyzszymi instalacjami sg magazyny energii,
ktore wspierajg dziatanie odnawialnych zrodet energii. W zwigzku z tym obecnie zaleca sie inwestycje

W magazyn o pojemnosci 2 000 kWh.

Dodatkowymi elementami, ktére nalezy rozwazyé w kontekscie Spodtdzielni Energetycznej jest
potencjalna termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej Gminy Tarczyn, co w efekcie
przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia energii oraz obnizenia kosztow eksploatacji, w szczegdlnosci

w zakresie ogrzewania obiektow.

Ostatnimi, niemniej waznymi zaleceniami sg wdrozenie Systemu Zarzgdzania Energia w budynkach
i systemu wewnetrznych rozliczen pomiedzy cztonkami spotecznosci. EMS powinien dotyczy¢ obiektéw
nalezgcych do podmiotdw, ktore wchodzg w sktad spotecznosci. Efektem wdrozenia systemow bedzie
optymalizacja w zakresie zarzadzania mediami, lepsze wykorzystanie lokalnych zrédet energii oraz

ufatwienie wewnetrznych rozliczen.

Wskazane rekomendacje niewatpliwie pozwolg na produkcje i konsumpcje energii lokalnie, co skutkuje
nie tylko obnizeniem kosztow, ale rowniez zwiekszeniem niezaleznosci energetycznej Gminy Tarczyn.
Potencjalnie Gmina moze uzyskac efekt skali, dotgczajagc do Spétdzielni kolejne obiekty i inwestujac

w kolejne dziatania sprzyjajgce obszarowi w zakresie energetycznym. Finalnie nalezy zauwazy¢, ze
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inicjatywa spotecznosci energetycznej jest zgodna z zasadg zréwnowazonego $rodowiska, majac na

uwadze wszelkie zmienne zawarte w niniejszej analizie.
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