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INSTALACJE SOLARNE:
UPROSZCZONA DOKUMENTACIA TECHNICZNA
PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA

Instalacji solarnej typu 2/200 dla montazu na elewacji budynku mieszkalnego
Odlegtos¢ kablowa miedzy kolektorami a zasobnikiem do CWU powyzej 10mb

»,0dnawialne zrédta energii dla mieszkancow w Gminie Pysznica”

Kod zamdwienia wedfug CPV:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych,

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zamawiajacy: Gmina Pysznica
ul. Wolnosci 322,
37-403 Pysznica

Opracowanie: ENVITERM S.C.
ul. Szwedzka 2,

42-612 Tarnowskie Gory

Podpis:

KLAUZULA KOMPLETNOSCI

Dokumentacja techniczna zostata opracowany zgodnie z obowigzujagcym prawem budowlanym,
normami technicznymi, przepisami, warunkami do projektowania, zarzadzeniami, najlepsza
wiedzg techniczng i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma on stuzy¢.

Pysznica, listopad 2022
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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu
o zastosowanie systemu solarnego. Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu
w zakresie niezbednym do wybudowania instalacji.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

° cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
kolektorow  stonecznych  ptaskich  wraz z  uktadami  wspodtpracujgcymi
z projektowang instalacjg przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku
jednorodzinnego.

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce dane wyjsciowe:

° Umowa z Zamawiajgcym,
° Inwentaryzacja z protokotem uzgodnien,
° Obowigzujace normy oraz wytyczne producentow systemodw solarnych.

3. Charakterystyka obiektu

3.1 Opis istniejgcej technologii przygotowania ciepta
Obecny nosnik ciepta/kociot.

3.2 Opis projektowanych rozwigzan

Dobdr solarnego systemu grzewczego do podgrzewania cieptej wody uzytkowej
przeprowadzony zostat na podstawie protokotu uzgodnien podczas inwentaryzacji podpisanej
przez wtfasciciela budynku, wywiadu technicznego oraz materiatéw informacyjnych
i technicznych ogdlnodostepnych producentdw systemodw solarnych oraz opracowan wtasnych.

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych przez budynek
mieszkalny na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja kosztow nastgpi w efekcie
zastosowania systemu odnawialnych Zrédet energii opartego na zespole kolektorow
stonecznych.

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody uzytkowej
za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastgpienie energii
pozyskiwanej ze zrdodet konwencjonalnych energig stoneczng pozyskiwang przez system
solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzone;j
w projektowanym podgrzewaczu systemu solarnego, zasilajgcy system przygotowania cieptej
wody uzytkowej dla obiektu.
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Projektowany system solarny sktada sie z jednego obiegu, kolektory potaczone przewodem
rurowym z jednym pojemnosciowym podgrzewaczem wody z dwiema wezownicami.
Nosnikiem energii stonecznej bedzie wodny roztwor glikolu cyrkulujgcy w systemie kolektory -
wezownica, obieg bedzie wymuszony za pomocg pompy obiegowej znajdujgcej sie w stacji
solarnej. Szczegdtowy schemat projektowanej instalacji zostat przedstawiony na zatgczonym
schemacie do niniejszej dokumentacji.

Minimalne parametry techniczne zaprojektowanych urzadzen:

a) Kolektor stoneczny:

Kolektor stoneczny:

Budowa kolektora- musi by¢ zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej PN EN-12975-
1:2007, PN EN-12975-2:2007 lub jej europejskim odpowiednikiem (EN 12975-1:2006 i EN
12975-2:2006) lub rownowazna.

Kolektor musi posiadac:

- Aktualne zaswiadczenie/certyfikat zgodnosci  wydany przez akredytowang
jednostke certyfikujagcg potwierdzajgce zgodnos$¢ oferowanego kolektora
stonecznego z normami i parametrami wraz ze sprawozdaniem z badan wydane
przez niezalezng akredytowang jednostke badawcza

lub

- Aktualny europejski certyfikat na znak ”“SOLAR KEYMARK” nadany przez

jednostke certyfikujgca potwierdzajacy zgodnos¢ oferowanego kolektora
stonecznego z normami i parametrami w OPZ wraz ze sprawozdaniem z badan
wydane przez niezalezng akredytowang jednostke badawcza.

Kolektory powinny spetnia¢ dyrektywe o ogdlnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U.L

11 z 15.01.2012). Dyrektywa ta wdrozona zostata do polskiego prawa Ustawg z 13

stycznia 2007 r. o ogdlnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U nr 35, poz. 214). Okresla

ona wymagania, jakie muszg spetnia¢ wyroby, aby mogty by¢ dopuszczane do
swobodnego obrotu na terenie UE.

Wymagane minimalne parametry sprawnosci energetycznej kolektoréw:

Sprawnos¢ optyczna apertury- nie mniejsza niz 75,00 %

Wspdtczynnik strat a1 apertury- nie wiekszy niz 4,15 W/m3K

Wspdtczynnik strat a; apertury- nie mniejszy niz 0,011 W/m?2K?

Absorber kolektora miedziany lub aluminiowy z pokryciem selektywnym typu TINOX,

BluTec, SunSelekt lub rownowazny,

Budowa kolektora absorbera powinna zabezpiecza¢ nosnik ciepta przed jego niszczagcym

przegrzaniem w wyniku przerwy, awarii zasilania elektrycznego instalacji trwajacej dtuzej

niz 1 dzien bez koniecznosci wyposazania instalacji we wtasne Zrodto zasilania
elektrycznego,



e Obudowa kolektoréw aluminiowa wannowa wykonana z jednego arkusza lub rama
aluminiowa wykonana z jednego gietego profilu AL o sztywnej konstrukcji, lakierowana
lub anodowana izolowana cieplnie wetng mineralng,

e Szyba ze szkta solarnego o wysokiej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego,
gradoodporna, atestowana zgodnie z normag 1SO 9806,

e Uktad hydrauliczny kolektoréw—co najmniej harfa pojedyncza miedziana,

e W przypadku zastosowania réznych materiatéw do wykonania ptyty i orurowania
absorbera ich wzajemne potgczenie powinno zabezpiecza¢ je przed ich wzajemnym
negatywnym oddziatywaniem,

e Powierzchnia absorbera pojedynczego kolektora nie mniejsza niz 1,85 m?,

e Kolektor stoneczny musi posiada¢ dokument potwierdzajgcy produkcje energii na
poziomie 525 kWh/(m? a).

b) Zestaw montazowy/ dach skosny/dach ptaski/konstrukcja wolnostojaca/elewacja:

Komplet uchwytéw z aluminium lub ze stali nierdzewnej, umozliwiajagcy montaz kolektoréw
stonecznych na dachu, elewacji lub jako konstrukcja wolnostojgca. Nie dopuszcza sie
stosowania konstrukcji montazowej wykonanej ze stali, stali ocynkowanej lub stali czy tez stali
ocynkowanej dodatkowo malowanej. Zestaw montazowy / konstrukcja wsporcza pod kolektory
stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod proponowane kolektory stoneczne. Nie
dopuszcza sie prefabrykacji konstrukcji montazowych przez Wykonawcoéw — konstrukcja musi
zosta¢ wyprodukowana lub dedykowana przez producenta kolektorow stonecznych. Wszystkie
elementy uzyte do montazu konstrukcji montazowej muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
(Sruby, nakretki, podktadki).

c) Zestaw przytaczeniowy kolektoréow stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajgcy pofaczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng baterie oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z recznym odpowietrznikiem. Zestaw potgczeniowy musi
zapewnia¢ szczelne potaczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢
skrecany, a nie lutowany zaréwno przy potgczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy
potgczeniu kolektordw z rurociggiem.

d) Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej powinien posiada¢ nastepujgce parametry:
Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej powinien posiadac nastepujgce parametry:

Parametr

Dla zestawu 2
kolektoréw, tj. typu

Dla zestawu 3
kolektoréw, tj. typu
3/300:

Dla zestawu 4
kolektoréw, tj. typu
4/400:

grzatki jako wbudowanej

2/200:
Pojemnos¢ nominalna* | Min. 174 L Min. 300 L Min. 400 L
Klasa energetyczna Min. C Min. C Min. C
llos¢ wezownic 2 2 2
Izolacja tak tak tak
Mozliwos¢ zastosowania | tak tak tak
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lub  wmontowanej w

zbiornik przez

producenta

Anoda Min. magnezowa Min. magnezowa Min. magnezowa

*Dane potwierdzone raportem z badari w akredytowanym laboratorium wg EN 12897 lub
réwnowaznej

Zbiornik solarny montowany ostatecznie u odbiorcy koncowego musi by¢é wyposazony
w grzatke zamontowang uprzednio przez Wykonawce w zbiorniku solarnym lub musi by¢
dostarczony jako zbiornik solarny z grzatkg fabrycznie wmontowang przez producenta, gdyz
projekt ma na celu zapewnienie ciggtos¢ produkcji energii cieplnej i bezpieczenstwo instalacji.

Zbiorniki powinny by¢ dwuwezownicowe, co najmniej emaliowane, z zastosowaniem izolacji
termicznej.

Dostarczone urzgdzenia musza by¢ nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz
w 2021 r. oraz powinny by¢ petnowartosciowymi produktami.

e) Grupa pompowa dwudrogowa powinna skfada¢ sie co najmniej z:

- separatora powietrza,

- manometru,

- termometréw: na zasilaniu i powrocie,

- hamulcéw grawitacyjnych, zabezpieczajgcych przed cofaniem sie ciepfta,
- armatury do napetniania i odpowietrzania instalacji,

- pompy elektronicznej PWM w klasie energetycznej EEIL0,27,

- zaworu bezpieczenstwa 6 bar,

- obudowy styropianowe;j.

f) Zespdt naczynia wzbiorczego przeponowego:

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objetosci nosnika ciepta

w instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabezpieczajac przed niepozgdanym otwarciem

zaworu bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmujg nosnik ciepta z kolektoréw

zabezpieczajac go przed termiczng degradacja.

Zastosowac naczynia przeponowe o nastepujgcych parametrach:

- do obiegu glikolowego zastosowac naczynia przeponowe przeznaczone do stonecznych
instalacji grzewczych o cisnieniu pracy min. do 8 bar, maksymalnej temperaturze pracy
min. do +110°C,

- do wody uzytkowej zastosowacé naczynia przeponowe o cisnieniu pracy min. do 10 bar
i maksymalnej temperaturze pracy min. do +90°C.

g) Orurowanie obiegu glikolowego:

Orurowanie ze stali nierdzewnej, karbowanej o przekroju odpowiednio dobranym do danej

instalacji. 1zolacje przewoddéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢ odporna na

niskg i wysoka temperature w zakresie od — 40 9C do wartosci temperatury stagnacji
5



Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

ﬁ T s T e |
oferowanego kolektora okreslonej zgodnie z PN-EN 12975 lub réwnowazng, w zwigzku z tym,
ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego bedg czesciowo
prowadzone na zewnatrz oraz przytgczane bezposrednio do kolektoréw. Przewodno$¢ cieplna
izolacji temperaturze 0°C mniejsza lub réwna 0,033 W/(m*K).

Izolacja cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna by¢ dodatkowo
zabezpieczona zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow
zewnetrznych jak: promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

h) Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki:

Sterownik solarny musi zapewni¢ minimalng funkcjonalnos¢:

- sterowanie pracg elektronicznej pompy solarnej sygnatem PWM,

- wyswietlanie nastaw na wyswietlaczu,

- mozliwos¢ sterowania dodatkowg pompga (np. kociot— zasobnik, gdzie koszt pompy
obiegowej do CO ponosi mieszkaniec, jesli zajdzie taka koniecznosc),

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego).

- mozliwosc¢ sterowania grzatka,

- mozliwos¢ zliczania energii.

33 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu solarnego

Zadaniem instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepta, ktérym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanym
zasobniku CWU. Podgrzana woda przekazywana bedzie do projektowanego systemu
zaopatrywania w cieptg wode uzytkowa.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur ze stali nierdzewnej,
karbowanej. Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne —wezownice w podgrzewaczu
CWU jest wodny roztwoér glikolu propylenowego z dodatkami (inhibitorami). Jest to instalacja
cisnieniowa, w ktérej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Stanowi
ona integralne wyposazenie solarnej stacji pompowej. Instalacja jest zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa w stacji pompowej oraz za
pomocyg przeponowego naczynia wzbiorczego. Cisnienie naczynia wzbiorczego solarnego
(uktad glikolowy) nalezy ustawi¢ na warto$¢ 2,5 bar a cisnienie naczynia wzbiorczego wody
zimnej (po stronie zasobnika CWU) 3 bar, cisnienie glikolu w instalacji solarnej nalezy ustawic
na wartosc 2 bar.

Przewody instalacji solarnej bedg prowadzone zgodnie ze wskazaniem odbiorcy koncowego,
a nastepnie bedg prowadzone do kottowni. W pomieszczeniu technicznym/ kottowni planuje
sie umieszczenie pojemnosciowego podgrzewacza CWU wraz z kompletng stacjg solarng
i aparaturg zabezpieczajgca.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o wytyczne producentéw
kolektoréw stonecznych.
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34 Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektoréw stonecznych zostat uzalezniony od zapotrzebowania na energie cieplng
obiektu oraz od mozliwosci montazowych charakteryzujgcych obiekt, a uwarunkowanych
dostepng powierzchnig do montazu kolektorow.

Liczba kolektoréw zostata okreslona na podstawie danych przekazanych przez inwestora oraz
po konsultacji z nim zgodnie z protokotem ustalen.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej odnosi sie do
ilosci wody zuzywanej w obiekcie. llos¢ kolektoréw zostata dobrana na podstawie informacji na
temat zuzycia energii na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej.

35 Kompletna stacja solarna

Przeptyw czynnika solarnego w instalacjach zapewnia kompletna stacja solarna. Dobdr
kompletnej stacji solarnej jest podyktowany wielkoscig oporow przeptywu i wielkoscig
przeptywu czynnika.

Zadaniem stacji solarnej jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych
do wezownicy projektowanego zasobnika CWU.

Ponadto dzieki wbudowanym zaworom odcinajgcym ze ztgczkg do weza w stacji solarnej
mozliwe jest napetnianie i oprdznianie instalacji z ptynu solarnego.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w projektowanym zasobniku CWU.

Dobrany zasobnik wyposazony jest w pfaszcz zewnetrzny typu skay lub metal oraz izolacje z
bezfreonowej pianki, a takze w anode tytanowg. Wezownice tego zasobnika sg zasilane przez
solarng instalacje glikolowg z kompletnej stacji solarnej znajdujgcej sie w pomieszczeniu
technicznym.

3.6 Zabezpieczenie instalacji solarne;j

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
cisnienia jest realizowana przez naczynie wzbiorcze oraz zawér bezpieczenstwa. Urzgdzenie
zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobdr zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie o wytyczne producenta kolektoréw
stonecznych. Minimalna wymagana pojemnos¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od
liczby kolektoréw stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa.

Glikolowa instalacja solarna zasilajgca obiekt zostata zabezpieczony przeponowym naczyniem
wzbiorczym zainstalowanym przy stacji solarnej na krdoc¢cach powrotnych do kolektorow
stonecznych oraz zaworami bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar znajdujgcymi sie rowniez w
kompletnej stacji solarnej.

Ponadto projektuje sie zasyfonowanie wezownicy solarnej — zgodnie z instrukcjg producenta
kolektoréw — w celu zabezpieczenia przed cofaniem sie ciepta z zasobnika.

Uzupetnianie instalacji ptynem solarnym musi by¢ wykonane wytgcznie przez uprawniony do
tego serwis/firme z certyfikatem autoryzacji producenta.
7
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3.7 Odpowietrzenie instalacji

Za prawidtowe odpowietrzenie instalacji odpowiedzialny jest zawdr odpowietrzajgcy oraz
separator powietrza, wchodzgcy w sktad kompletnej stacji solarnej. Zawory odpowietrzajgce
bedg uzywane tylko na czas uruchomienia instalacji, po odpowietrzeniu zostang zaslepione.

3.8 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w catym systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur PP lub
AluPex. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do
istniejgcych przegrod budowlanych.

3.9 Zasilanie uktadu zimng wodg

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego zasobnika solarnego
wodg wodociggowga z przewodu doprowadzajgcego wode do istniejgcego zasobnika CWU.
Odpiecie nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta zasobnika.

3.10 Uktad podmieszania

W projektowanym systemie solarnym nie przewidziano uktadu podmieszania.

3.11 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa. Przy zasobniku projektuje
sie ponadto zawory bezpieczenistwa do instalacji wodnej 6 bar.

4, Lokalizacja projektowanych urzadzen

Dopuszcza sie lokalizacje zasobnika we wskazanym pomieszczeniu technicznym.
W pomieszczeniu tym bedg znajdowaé sie rowniez stacja solarna oraz armatura
zabezpieczajgca instalacji solarnej i wodnej w postaci naczyn przeponowych.

5. Wytyczne automatyki i sterowania

Zatozenia technologiczne
Uktad solarny, jako podgrzewacz wstepny — ogdlna zasada dziatania

Uktad solarny wspomaga przygotowanie CWU - realizowany bedzie poprzez zastosowanie
pojemnosciowego podgrzewacza wody. Woda zimna ze zrodta jest kierowana do zasobnika
solarnego, gdzie zostaje podgrzana przez uktad solarny, a nastepnie wptywa od géry zasobnika
do istniejgcej instalacji CWU. Dopuszcza sie takze wykorzystanie istniejgcego zasobnika CWU w
taki sposdb, iz wyjscie CWU z zasobnika solarnego zostanie wpiete na wejscie zimnej wody
istniejgcego zasobnika. Po instalacji uktadu solarnego, w celu ograniczenia udziatu istniejgcego
podgrzewacza w catkowitym zapotrzebowaniu na energie, zaleca sie ograniczenie zadanej
temperatury CWU do wartosci ok. 45-559C. Taka konfiguracja zapewnia maksymalne
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wykorzystanie systemu solarnego, a co za tym idzie maksymalne oszczednosci. Kolektory
stoneczne ogrzewajgc wode od najnizszych temperatur dziatajg z najwyzszg sprawnoscia.

W przypadku, gdy uzytkownik nie posiada pompy gornej wezownicy, nalezy zamontowac nowg,
elektroniczng pompe na koszt mieszkanca.

Zagrozenia i nieprawidtowosci:

. W okresie intensywnego nastonecznienia moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej temperatura
zasobnika solarnego bedzie wysoka, ale nie przekroczy max. temp. nastawionej w
sterowniku.

. Roztwor glikolowy powyzej 1502C ma tendencje do utleniania, powodujac zjawisko
zapowietrzenia obiegu.

. W celu maksymalnego wykorzystania energii stonecznej na zbiornikach CWU moga
wystepowac temperatury powyzej 602C.

° W okresie cieptej nocy, przy niskiej temperaturze odbiornika moga wystepowac
nieprawidtowe zatgczenia systemu.

° Przy dtugich odcinkach rurowych instalacji glikolowej prowadzonej na zewnatrz budynku
istnieje niebezpieczenstwo zamrozenia wymiennikdw ciepta.

° Uzytkownik zobowigzany jest do zuzywania cieptej wody i obstugi instalacji solarnej
zgodnie z instrukcja.

Dobor oraz zasada dziatania:

Catoscig proceséw zwigzanych z prawidtowg praca projektowanego systemu sterowat bedzie
sterownik/ regulator solarny, ktérego minimalne oczekiwane funkcjonalnosci wskazano w

niniejszym dokumentacji.

Regulator/sterownik solarny powinien mie¢ nastawy fabryczne — zgodnie z kartg katalogowg /
instrukcja.

Przed regulatorem/sterownikiem i grzatkg nalezy  zastosowal  zabezpieczenie
rédznicowopragdowe RCB 40A oraz zabezpieczenie nadpradowe typu ,S” B 16.

6. Postanowienia konncowe

Montaz, proby i odbiodr instalacji oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz.
oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom
Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé zatgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowag oraz instrukcje obstugi.
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Kierownik budowy na etapie wykonawstwa winien dokona¢ ogledzin konstrukcji dachu pod
wzgledem przeniesienia obcigzenia kolektoréw, sniegu oraz wiatru i w razie koniecznosci

zastosowac dodatkowe wzmocnienia.

Zabrania sie prowadzenia przewoddéw instalacji solarnej przez czynne kanaty wentylacji
wywiewnej odprowadzajgcej powietrze z pomieszczen, w ktorych zabudowane sg zrodfa ciepta.
Dopuszcza sie mozliwos¢ poprowadzenia orurowania solarnego przez dostepny, nieuzywany
kanat wentylacyjny po uprzeniej opinii kominiarkiej na koszt mieszkanca. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania nieuzywanego kanatu wentylacyjnego przewody instalacji solarnej
prowadzi¢ w szachcie lub na zewnatrz budynku stosujgc izolacje przystosowang do
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Sprawdzi¢ wytrzymato$¢ konstrukcji dachu
w miejscu montazu kolektoréw stonecznych. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany miejsca
usytuowania kolektorow stonecznych, zasobnika solarnego oraz zmiane tras przebiegu
instalacji solarnej w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Zmiany powinny by¢ uzasadnione
technicznie. Prace montazowe oraz niezbedne proby cisnieniowe nalezy wykonac zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych Tom |l
Instalacje Sanitarne i Przemystowe, oraz przepisami BHP.

Nalezy uprzednio zmodernizowaé istniejgcg rozdzielnie elektryczng, z ktérej nalezy
doprowadzi¢ energie elektryczng do instalacji solarnej, wykonac¢ potaczenie elementow
automatyki i opomiarowania, koszt po stronie mieszkanca.

Nalezy wykonac¢ niezbedne uziemienie urzgdzen oraz zabezpieczy¢ instalacje przed
porazeniem. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-91/E-
050009/01 lub réwnowaznymi.

Zakres opracowania obejmuje podtgczenia istniejgcego zrddta ciepta — podtaczenie obecnego
zrédta  ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami i normami,
a w szczegdlnosci dotyczy kottdow na paliwa state.

Zabrania sie stosowania kotta na paliwo state do zasilania instalacji grzewczej, wodnej, systemu
zamknietego, wyposazonej w przeponowe naczynie wzbiorcze, z wyjatkiem kotta na paliwo
state o mocy nominalnej do 300 kW, wyposazonego w urzgdzenia do odprowadzania nadmiaru
ciepfa.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych,
zarzagdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
sposoéb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywaé na sposéb prowadzenia robot.
Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi rozporzadzeniami i
normami.

7. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Zakres robot oraz kolejno$¢ realizacji.

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe instalacji solarnej do podgrzewania CWU, tj.

e Montaz projektowanych instalacji i urzgdzen w budynku

e Kontrole i préby szczelnosci instalacji.
10



Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

Fundusze Rzeczpospolita g Unia Europejska
Europejskle - Polska PODKARPACKIE Europejskie Fundusze

e (Odbidr instalacji.

Wykaz istniejgcych obiektow.

Budynek mieszkalny.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt budowlanych oraz wskazanie
$rodkéw, zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacym z  wykonywania robdt
instalacyjnych

1) Na poparzenie ogniem jest narazony pracownik operujgcy palnikiem gazowym. Podczas
wykonywania prac spawalniczych, lub lutowniczych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe
zabezpieczenie butli z gazem, sprawnos¢ przewoddw faczacych palnik z butlg. Po ukoriczeniu
prac wytgczy¢ palnik i odtozy¢ na wyznaczone miejsce.

2) Prace zwigzane z wykorzystaniem podestdw roboczych lub rusztowan mogg stworzyc
zagrozenie upadku z wysokosci. Podesty i rusztowania, winny spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa, oraz posiadac atest. Niedozwolone jest uzywac niesprawnych technicznie
podestéw i rusztowan. Strefa prac na wysokosciach powinna by¢ odgrodzona oznaczona

3) Porazenie prgdem elektrycznym podczas prac przy pomocy recznych elektronarzedzi.
Przewody jak i elektronarzedzia zabezpieczy¢ przed zamoczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym. Nie wolno uzywac narzedzi, nie sprawnych technicznie lub do innego celu,
jakiemu majg stuzyc.

Robota Narzedzia Zagrozenia Zalecenia
Rurociagi w instal. Narzedzia reczne Skaleczenia, ¢ Przeszkolenie
zrur (podstawowe). sttuczenia, pracownikéw z zasad
stalowych / zmiazdzenia, BHP
miedzianych lub poparzenia e Stosowanie
tworzywowych itp. wymaganych
srodkow
ochron

indywidualnych,
obuwia i ubrania

ochronnego
Montaz urzadzen Elektronarzedzia e Oderwanie sie * Dopuszczenie do
instalacji np. solarne, | * Narzedzia reczne czesci pracy
kotty itp. (podstawowe). ruchomych maszyni | tylko pracownikéw o
narzedzi. odpowiednich
* Porazenie pradem kwalifikacjach, stanie
elektrycznym zdrowia
» Skaleczenia, ¢ Kontrola okresowa
sttuczenia, stanu technicznego
zmiazdzenia itp. maszyn i urzadzen.
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¢ Przeszkolenie
pracownikow z zasad
BHP

e Stosowanie
przegrod i

oston
zabezpieczajgcych

e Stosowanie
wymaganych
Srodkow

ochron
indywidualnych,
obuwia i ubrania
ochronnego

e Stosowanie
wtasciwych

i sprawnych narzedzi

Préby i regulacje » Oparzenia e Stosowanie
instalacji na gorgco wymaganych
srodkow

ochron
indywidualnych,
obuwia i ubrania
ochronnego

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych, stosownie do
rodzaju zagrozenia

Miejsce prowadzenia robot budowlanych powinno by¢ oznakowane i wydzielone tak, aby nie
stwarzato zagrozenia zgodnie z przepisami BHP.

Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:

a) Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia:
W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy bezzwtocznie zawiadomic¢ stuzby odpowiedzialne
za dane zagrozenie. O kazdym zagrozeniu poinformowac kierownika budowy.

b) Konieczno$¢ stosowania przez pracownikdow $rodkdw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen:

Kazdy Pracownik ma by¢ wyposazony w odziez ochronna i robocza, rekawice ochronne, okulary,
kaski, szelki bezpieczenstwa

c) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby:
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Nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi musi petni¢ bezposredni nadzér kierownik budowy,
kierownik robot.

6. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

Materiaty niebezpieczne majg byc transportowane i magazynowane zgodnie z przepisami BHP,
doktadnie oznaczone i opisane.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

1) wyposazenie pracownikdw w sprzet ochrony osobistej ( maski itp.)

2) prawidtowe przygotowanie stanowiska pracy:

- usuwanie zbednych materiatéw i elementow z przejsé

- stosowanie atestowanych urzadzen do transportu pionowego - ( drabiny)

3) biezgca kontrola sprawnosci sprzetu budowlanego

4) punkt przeciwpozarowy, podreczne srodki przeciwpozarowe, woda

5) wyposazenie w apteczke pierwszej pomocy

6) umieszczenie informacji o telefonach alarmowych oraz powiadomienie wtasciciela sieci
gazowej o zaistniatym wypadku.

7) rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru mediow,
punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi;

8) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym ptywajgcego, jezeli jest to uzasadnione
rodzajem robot), niezbednego przy prowadzeniu robot budowlanych;

9) rozmieszczenie i oznaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych stref

ochronnych, wynikajgcych z przepiséw odrebnych, takich jak strefy magazynowania i
sktadowania materiatéw, wyrobdw, substancji oraz preparatdw niebezpiecznych, strefy
pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

10) przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy
oraz ogrodzenia terenu;

11) lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych

Dokumenty budowy nalezy przechowywac¢ w pom. kierownika budowy. Maszyny i urzgdzenia
techniczne muszg miec instrukcje obstugi umieszczone na opakowaniach bgdZz w innych
miejscach widocznych. Kazdy Pracownik musi by¢ przeszkolony i mie¢ odpowiednie kwalifikacje
do obstugi poszczegdlnych urzadzen.
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