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INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE:
UPROSZCZONA DOKUMENTACIA TECHNICZNA
PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA

Instalacji 5,85 kWp dla montazu na dachu ptaskim
Odlegtosc kablowa miedzy inwerterem a punktem wpiecia do instalacji wewn. do 15mb

»,Odnawialne zrédta energii dla mieszkaricow w Gminie Pysznica”

Kod zamdwienia wedtug CPV:

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa,
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne,

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzqdzen rozdzielczych

Zamawiajacy: Gmina Pysznica
ul. Wolnosci 322,
37-403 Pysznica

Opracowanie: ENVITERM S.C.
ul. Szwedzka 2,
42-612 Tarnowskie Gory

Podpis:

KLAUZULA KOMPLETNOSCI
Dokumentacja techniczna zostata opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym,
normami technicznymi, przepisami, warunkami do projektowania, zarzadzeniami, najlepsza wiedzg
techniczng i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma on stuzy¢.

Pysznica, listopad 2022
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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujacy swoim zakresem montaz
i konfiguracje urzadzen systemu fotowoltaicznego.

W zwigzku z podfaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej nie ma
konicznosci magazynowania energii elektrycznej przez dodatkowe urzadzenia magazynujgce
energie elektryczng, cato$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie zuzyta na potrzeby
wtasne budynku a nadwyzka odebrana zostanie przez sie¢ elektroenergetyczng OSD. Instalacja
fotowoltaiczna zostanie wpieta do rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznych, ktére bedg ztozone
Z co najmniej nastepujacych elementow:

° modutéw fotowoltaicznych,

° konstrukcji wsporczych pod panele PV,
° kabli i konektoréw,

° inwertera,

° zabezpieczen po stronie AC i DC,
° systemu uziemiajacy instalacje fotowoltaiczna.

Podstawa opracowania:

° uzgodnienia z Zamawiajgcym,

° aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno- budowlane i Polskie Normy lub rownowazne,
° Umowa z Gming Pysznica,

. Instrukcje obstugi paneli fotowoltaicznych, inwerteréw oraz konstrukcji montazowych,

° Wytyczne Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Podkarpackiego.

Zakres opracowania obejmuje :

° Czes¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej, sktadajgcg sie z opisu instalacji
fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych jej komponentow,

. Cze$¢ dotyczacg elementdow posrednio zwigzanych z poprawnym i bezpiecznym
uzytkowaniem instalacji fotowoltaiczne;.

1.2  CEL OPRACOWNIA

Celem niniejszego opracowania jest ustalanie kosztow robdt budowlanych, ktére stanowig
podstawe do rozliczenia Inwestora z wtascicielem budynku mieszkalnego i Wykonawca.

Zaprojektowane systemy fotowoltaiczne majg na celu zapewnienie:

° produkcji energii z odnawialnych Zrédet energii (tj. energii stonecznej) na potrzeby
mieszkancéw Gminy Pysznica,

° obnizenie poboru energii z zaktadu energetycznego przez mieszkancow,

° zredukowanie emisji CO; do atmosfery,

. osiggniecie efektu ekologicznego,
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. zwiekszenie udziatu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Gminie Pysznica.

1.3  ZADANIE PROJEKTOWANEGO SYSTEMU

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnego Zrédta
energii jakim jest storice.

2 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej OSD. Systemy
podtgczane do sieci bedg wyposazone w Inwerter PV, ktéry bedzie podfgczany w taki sposdb, aby
dostarcza¢ energie do instalacji elektrycznej budynku. W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci elektroenergetycznej.
Modutowy charakter systemow PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych duzej mocy,
ktore najczesdciej sg podtaczane do sieci elektroenergetycznej niskiego i $redniego napiecia.
Dodatkowa zaletg systemow PV dotgczanych do sieci elektroenergetycznej jest ich rozproszenie,
ktore poprawia ogdlne parametry (wyréwnuje spadki napiecia, poprawia wspodtczynnik mocy cosd)
tych sieci, szczegdlnie niskiego napiecia.

Opis projektu obejmuje co najmniej:

° Dostawe paneli fotowoltaicznych wraz z montazem i uruchomieniem,

° Dostawe konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych wraz z montazem,

° Dostawe i instalacje inwertera z montazem systemu zabezpieczajgcego strone DC w celu
przetransferowania wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci odbiorcy,

° Dostawe i instalacje systemu zabezpieczen po stronie AC,

° Whpiecie instalacji do sieci domowe],

° Uziemienie instalacji,

° Konfiguracja systemu monitoringu w celu diagnostyki i wizualizacji uzyskow
energetycznych oraz optymalizacji sterowania zainstalowanego systemu fotowoltaicznego,

° Utozenie tras kablowych na zewnatrz oraz wewngtrz budynku na potrzeby instalacji

fotowoltaicznej.

2.1 SCHEMAT PODtACZENIA INSTALACII FOTOWOLTAICZNE]

Schemat stanowigcy Zatgcznik do niniejszego projektu pokazuje w obrazowy sposdb potaczenie
Systemu Fotowoltaicznego do Sieci Elektroenergetycznej nN (0,4kV) Uzytkownika.

Wykonawca zapewnia przygotowanie i Zgtoszenie Mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczne;.
Inwertery nalezy wiaczy¢ do gtownej rozdzielnicy elektrycznej budynku. Parametry przewodu
taczacego inwerter z rozdzielnicg budynku dobrano wg normy PN-IEC 60364 lub réwnowaznej.
Pomieszczenie, w ktorym zostanie zamontowany inwerter fotowoltaiczny, bedzie wentylowane
przy uzyciu wentylacji grawitacyjne;j.

Stan normalnej pracy:
Inwerter pracuje réwnolegle do sieci wewnetrznej budynku na odbiorniki rozdzielnicy gtéwnej
budynku. W przypadku zaniku zasilania sieciowego Inwerter przechodzi w tryb uspienia, oczekujac
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na powrodt napiecia sieciowego. Inwerter pracuje na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci
sieci, tj. w prawidtowo dziatajgcej sieci inwerter nie ma mozliwosci zmieni¢ czestotliwosci. Inwerter
cyklicznie "podejmuje proby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast
przestaje oddawac energie do sieci i odfgcza sie od niej.

Zafacznik: Uproszczony schemat podtgczenia instalacji

2.2  POMIAR ENERGII

W celu pomiaru energii elektrycznej oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng dla budynku,
przewidziano inwerter z mozliwoscig pomiaru sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie
i catosciowo. Inwerter powinien posiada¢ wbudowane lub zintegrowane urzgdzenie, ktore po
podtagczeniu do Internetu (dostep do sieci WiFi lezy po stronie odbiorcy koricowego) bedzie
umozliwiato przesytanie danych odnosnie produkcji i innych parametrow pracy instalacji
fotowoltaicznej na internetowy portal producenta falownika.

2.3 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMTERY OKRESLAJACE ZAKRES PRAC

2.3.1 INWERTER FOTOWOLTAICZNY

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu
statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg
charakteryzowad sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikoéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw, jak réwniez w samych
modutach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedna
polaryzacjg modutéw. Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametrow sieci, menu
w jezyku polskim, zabezpieczenie przed pracg wyspowaq oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg
siecig dystrybucyjng (deklaracja zgodnosci WE (niezalezny certyfikat), Zgodnos$¢ z kodeksami
sieciowymi (NC RFG)).

Zafacznik: Wzorcowe parametry techniczne

2.3.2 PANEL FOTOWOLTAICZNY
Panele muszg by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci.

Zatgcznik: Wzorcowe parametry techniczne

2.3.3 ROZDZIELNICAACIDC

Rozdzielnica DC powinna zawiera¢ minimum (Ogranicznik przepiec, roztgcznik bezpiecznikowy gPV
z wktadka o wartosci min 16 Amper na kazdy biegun).
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Rozdzielnica AC powinna zawiera¢ minimum (Wytgcznik nadprgdowy B16, ogranicznik przepiec
zabezpieczajgcy kazdy biegun, roztgcznik izolacyjny).

Ochrona przeciwprzepieciowa:

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepiec.

W przypadku wystepowania instalacji odgromowej nalezy zastosowac zabezpieczenie w klasie I+l1.
W przypadku braku instalacji odgromowej na obiekcie nalezy zastosowac zabezpieczenia w klasie
Il. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potgczen wyréwnawczych dla ogranicznikow
przepie¢ klasy 1+l wynosi dla przewodu aluminiowego 16 mm?, w przypadku miedzianego 6 mm?.
Potgczenie ogranicznika przepie¢ do instalacji uziemiajagcej nalezy wykonaé¢ przewodem
o przekroju w zaleznosci od materiatu jego wykonania okreslonego jw. dla kazdego typu
ogranicznika.

Przewdd uziemiajgcy schodzgcy z miejsca montazu generatora fotowoltaicznego powinien zostac
prowadzony w rurze odpornej na UV do ztgcza kontrolno-pomiarowego znajdujgcego sie na
zewnatrz budynku. Falownik, o ile wymaga tego instrukcja montazu falownika, uziemic¢ za pomocg
przewodu o przekroju podanym w instrukcji urzgdzenia. Stosowac¢ oddzielne rozdzielnice AC i DC.
Rozdzielnica AC powinna posiada¢ stopien szczelnosci min ip65, rozdzielnica DC powinna posiadac
certyfikat na napiecie 1000 V DC oraz posiadaé stopien szczelnosci min. IP 65. Bezposrednio pod
rozdzielnicami w odlegtosci max 0,5 metra nalezy zabudowac szyne ekwipotencjalng sprowadzajgc
do niej wszystkie przewody wyrdwnania potencjatu oraz uziemienia ogranicznikdw. Szyne nalezy
uziemic przewodem o stosownym przekroju.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyrdwnawczych. Konstrukcje nalezy
uziemi¢ osiggajgc rezystancje uziemienia o wartosci nie mniej niz 10Q. Jako uziemienie
odgromowe dla budynku nalezy wykonac uziom pionowy ztozony z co najmniej dwdch pretéw
ocynkowanych $rednicy min. 18mm o dtugosci min. 1 m kazdy. Projektowane uziemienie nalezy
sprawdzi¢ pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekraczataby wartos¢ 10Q
uziemienie nalezy rozbudowac.

2.3.4 OPRZEWODOWANIE PO STRONIE DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami:

° napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

. pojedyncza wigzka,

° podwadjna izolacja,

° przekrdj miedzi min. 4mm?, zyty: wg PN/EN-60228 lub rownowaznej,
° powtoka odporna na UV,

. temperatura wg PN-93/E-90400 lub réwnowaznej:

- na powierzchni przewodu: max. 90°C,
- po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C,
- instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C.
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Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do systemu zabezpieczen strony DC
w rurkach ochronnych RL lub elektroinstalacyjnych typu peszel. Nalezy prowadzi¢ osobne korytka
dla okablowania DCi AC.

2.3.5 SKRZYNKA ZABEZPIECZAJACA STRONE DC

Skrzynka stuzy do zabezpieczenia i przytaczenia stringdéw paneli fotowoltaicznych. Skrzynke nalezy
zabudowac przy falowniku. Skrzynka musi by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci. Skrzynke nalezy
wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi PVg DC 16A 1000V oraz
ogranicznik przepie¢ C-PV DC 1000/20.

2.3.6  OPRZEWODOWANIE PO STRONIE AC

Miedzy inwerterem, a rozdzielnica nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane typu YDY 5x4
uktadane w rurkach ochronnych RL lub rurach elektroinstalacyjnych gietkich typu peszel.

2.3.7 SKRZYNKA ZABEZPIECZAJACA STRONE AC

Skrzynka stuzy do zabezpieczenia falownika i paneli fotowoltaicznych. Skrzynke nalezy zabudowac¢
przy skrzynce z falownikiem. Skrzynka musi by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci. Skrzynke nalezy
wyposazy¢ w wytgcznik nadprgdowy B16 oraz ogranicznik przepie¢ B+C 4P 275/12,5.

2.3.8 PRZYtACZENIE INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ DO INSTALACII OBIEKTU

Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytgczy¢ do rozdzielnicy budynku.

Rozdzielnica DC powinna zawiera¢ minimum (Ogranicznik przepie¢, roztgcznik bezpiecznikowy gPV
z wktadka o wartosci min 16 Amper na kazdy biegun).

Rozdzielnica AC powinna zawiera¢ minimum (Wytacznik nadprgdowy B16, ogranicznik przepiec
zabezpieczajgcy kazdy biegun, roztgcznik izolacyjny).

2.3.9 INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach mogg by¢ narazone na uszkodzenia ze wzgledu
na bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutéw jak i konstrukcje montazows.
Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku w wielu przypadkach nie zwieksza wartosci ryzyka
szkéd piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajgcego gtownie z jego konstrukcji,
usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. Instalujgc panele fotowoltaiczne na budynkach nalezy
kierowa¢ sie normg: ,PN - EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem” lub réwnowazng i w razie wystgpienia koniecznosci nalezy zamontowac zabezpieczenia
zgodnie z wytycznymi z normy.

2.3.10 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE/

Panele muszg by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci. Przewody po stronie DC muszg posiadac
podwdjng izolacje. Inwerter musi posiada¢ separacje galwaniczng pomiedzy strong DC i AC.
Przewody po stronie AC muszg posiada¢ podwdjng izolacje. Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy
zapewnic szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikow nadpragdowych po stronie AC.
Skrzynka z ogranicznikami przepie¢ przy generatorze PV, skrzynka zabezpieczajgca strone DC,
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skrzynka zabezpieczajgca strone AC muszg posiadaé Il klase ochronnosci. Wszystkie elementy
metalowe elektrowni PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty muszg zostaé objete
systemem uziemionych potgczen wyrdwnawczych. Konstrukcje mocujgcg nalezy uziemié osiggajac
rezystancje uziemienia o wartosci nie mniejszej niz 10Q, co opisano w niniejszej dokumentacji.

Instalacje fotowoltaiczne jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac¢ zagrozenia czy to
pozarowego, czy dla zdrowia i zycia oséb. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkownikow
projektowane instalacje wyposazone by¢ powinny w urzgdzenia przeciwpozarowe, ktére spetniajg
norme IEC 60947 lub réwnowazne;.

Ponadto, w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych:

a) Nalezy stosowac przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,

b) Instalacja musi zosta¢ objeta dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika
pradu,

¢) W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewodow
o Srednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60 lub EI-60 nalezy
przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla
tych oddzielen przeciwpozarowych,

d) Nalezy przy potgczeniach uzywac konektoréw tego samego producenta i tego samego typu. Nie
dozwolone jest uzywanie réznych ztgczek.

e) Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw osprzetu,

f) Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewodow prowadzonych na dachu oraz w $rodku
budynku, jesli dotyczy,

g) Istnieje obowigzek powiadomienia Panstwowej Strazy Pozarnej o rozpoczeciu eksploatacji
instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW, Wszystkie mikroinstalacje o mocy powyzej 6,5
kW trzeba uzgodni¢ z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen ppoz. oraz powiadomi¢ Panstwowa
Straz Pozarng o wykonaniu instalacji PV.

Projektowana konstrukcja pod panele fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposdb na zmiane
warunkoéw pozarowych obiektu.

Wszystkie mikroinstalacje o mocy powyzej 6,5 kW trzeba uzgodni¢ z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen ppoz. oraz powiadomi¢ Panstwowag Straz Pozarng o wykonaniu instalacji PV.

2.3.11 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACI]I FOTOWOLTAICZNEJ

Ochrone przeciwprzepieciowg nalezy zrealizowaé ogranicznikami przepie¢ po stronie DC i AC. Po
stronie DC nalezy zainstalowa¢ ogranicznik C-PV DC 1000/20 przy generatorze PV oraz nalezy
zainstalowac ogranicznik C-PV DC 1000/20 w skrzynce zabezpieczajgcej strone DC. Po stronie AC
nalezy zainstalowaé ogranicznik B+C 4P 275/12,5 w skrzynce zabezpieczajacej strone AC oraz
nalezy zainstalowac ogranicznik B+C 4P 275/12,5 w rozdzielnicy obiektu.

24  SYSTEM MOCOWANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

241 SYSTEM MOCOWANIA

System mocowania paneli PV, to system, dla ktorego bazg sg przestrzenne elementy wykonane
z materiatu o wysokiej wytrzymatosci. Gotowy system konstrukcji powinien zapewni¢ swobodng
7
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wentylacje paneli. Na pofgczeniu podstaw paneli nalezy ustawi¢ listwe dociskowg, mocujacy je
trwale do dachu lub podtoza, w zaleznosci od miejsca montazu.

2.4.2 KONSTRUKCJA MONTAZOWA

Nalezy stosowaé dedykowane konstrukcje montazowe dla wskazanego pokrycia dachowego.
Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajg ich
przydatnos¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. Dokrecaé przy pomocy klucza
dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcjag montazu konstrukcji i modutu,
mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Stosowac konstrukcje
zalecane przez producentéw paneli fotowoltaicznych. Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji
wsporczej i ich dtugos¢, wymiary belek docigzajgcych po wykonaniu odkrywek w powierzchni
dachu, jesli dotyczy montazu na dachu. Na dachach skosnych nalezy zastosowad typowa
konstrukcje wsporczg opartg o sruby (dwugwintowe) w przypadku pokrycia blaszanego lub haki
typu S / T w przypadku pokrycia dachu dachdowka. W przypadku pokrycia trapezowego nalezy
stosowac mostki trapezowe.

Konstrukcje wsporcze systemowe: aluminium lub stal nierdzewna dla wszystkich instalacji na dach
sko$ny i ptaski, stal ocynkowana / aluminium / stal nierdzewna dla instalacji montowanych na
gruncie.

Elementy taczne systemowe: aluminium, stal nierdzewna A2.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzic, czy konstrukcja nosna jest wtasciwa pod
katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe), struktury
nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

Zatgczniki:
- wzorcowe parametry falownika oraz paneli
- schemat pogladowy instalacji




