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1. Wprowadzenie

Podstawg sporzgdzenia niniejszej analizy krajobrazowo-widokowej jest umowa z dnia 30 stycznia
2025 r. zawarta pomiedzy Eurowind Energy Sp. z 0. 0, a EnviMap Krzysztof Pyszny. Przedmiotem umowy jest
sporzqdzenie studium krajobrazowego na potrzeby procedury sporzqdzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (mpzp) gminy Trzebiechéw w zakresie lokalizacii elektrowni wiatrowych
W rejonie miejscowosci Trzebiechdw i Borek.

Studium krajobrazowe opracowano zgodnie z zakresem pisma Lubuskiego Konserwatora
Zabytkow (znak. ZN.5150.50.2024) z dnia 28 czerwca 2024 roku odpowiadajgcego na zawiadomienie z
dnia 07 czerwca 2024 r. o podjeciu przez Rade Gminy Trzebiechow, Uchwaty nr 11/03/2024 z dnia 20 maja
2024 r. w sprawie przestgpienia do sporzgdzenia mpzp Gminy Trzebiechdw w zakresie lokalizacji
elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechdw i Borek.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono szereg analiz uwzgledniajgcych min. ocene
oddziatywania planowanych elektrowni wiatrowych na krajobraz, ze szczegdlnym uwzglednieniem powigzan
widokowych. W  dokumencie przeprowadzono szczegdtowq analizg  wptywu  planowanego
zagospodarowania na szeroko rozumiany krajobraz kulturowy gminy oraz spodziewane zmiany w jej strukturze
przestrzennej i kulturowej (np. wptyw na walory widokowe terenu i na inne elementy i obszary chronione, wptyw
na charakter krajobrazowy poszczegdlnych obszardw, perspektywy, ekspozycje, uksztattowanie dominant
widokowo-krajobrazowych.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto definicje krajobrazu, w ksztatcie w jakim zostata
wprowadzona do polskich przepiséw prawnych ustawq z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektorych
ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu (Dz. U. z 2015 r. poz. 774 ze zm.). Wyzej
przywotana ustawa wprowadzita zmiany, m.n. w art. 2 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, gdzie wprowadzono punkt 16e, w ktérym krajobraz zdefiniowano jako postrzegonq przez
ludzi przestrzer, zawierajgcq elementy przyrodnicze lub wytwory cywilizacji, uksztattowane w wyniku
dziatania czynnikbw naturalnych lub dziatalnosci cztowieka. Wyzej przywotana definicja krajobrazu jest
niemal bezposrednim przeniesieniem definicji z Europejskiej Konwencji Krajobrazowej sporzqdzonej we
Florencii dnia 20 pazdziernika 2000 r. Chmielewski, Myga-Pigtek i Solon (2015), biorgc pod uwage zapisy
Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, ustawowq definicje krajobrazu i wspotczesne osiggniecia nauki
o krajobrazie (w tym geografii i ekologii krajobrazu), do prac na typologig aktualnych krajobrazéw Polski
przyjeli jego rozszerzong, opisowq definicje, stwierdzajqgc, ze krajobraz:

- zajmuje wycinek przestrzeni i mozna go przedstawi¢ na mapie lub w postaci modelu (2D i 3D);

— cechuje sie okreslong fizionomigq, ktérg mozna przedstawic na rysunku, fotografii, lub w postaci
wizualizaciji 3D;

— jest systemem dynamicznym, o sposobie funkcjonowania zaleznym od zestawu jego czesci

sktadowych, powigzan miedzy nimi i rodzaju dominujgcych procesow;

podlega ewolucji, czyli ma swojq historie (Richling i Solon, 201).
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Analiza obejmuje 9 planowanych elektrowni wiatrowych o catkowitej wysokosci 260 m i Srednicy

rotora z topatami 172 m.

W niniejszym studium uwzgledniono nastepujgce zabytki:
1 - Kosciot w Podlegbrzu
2 - Patac w Trzebiechowie
3 - Oficyna Il w Trzebiechowie
4 - Oficyna | w Trzebiechowie
5 - Zespot budynkdéw w Trzebiechowie
6 -Koscidt w Trzebiechowie
7 -Dzwonnica w Swarzynicach
8 - Dom w Swarzynicach
9 - Koscidt w Klenicy
10 - Patac w Klenicy

11 - Patac Radziwittdw w Klenicy

Lokalizacje analizowanych obiektow na tle obszaru, dla ktérego planuje sie sporzgdzenie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechdw w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych

w rejonie miejscowosci Trzebiechow i Borek przedstawiono na Ryc. 1.
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Ryc. 1. Lokalizacja obiektéW zobytkowyéh
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2. Charakterystyka krajobrazu terenu analizy i jego sgsiedztwa

Charakterystyki krajobrazu dokonano na podstawie wizji terenowej, analizy kartograficznej,
analizy materiatdw teledetekcyjnych oraz na podstawie Audytu krajobrazowego wojewoddztwa
lubuskiego, ktory zostat przyjety przez Zarzqd Wojewddztwa Lubuskiego, a nastgpnie Uchwatq Nr
IV/66/2024 Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 28 pazdziernika 2024 r. w sprawie audytu

krajobrazowego wojewddztwa lubuskiego.

Odnoszqc sig do klasyfikacji typologicznej krajobrazéw przedstawionej w rozporzqdzeniu
w sprawie sporzqdzania audytow krajobrazowych (Dz. U. 2019, poz. 394 ze zm.), krajobraz terenu, na
ktérym planuje sie lokalizacje elektrowni wiatrowych zaklasyfikowano do grupy (B) krajobrazéw
przyrodniczo-kulturowych uksztattowanych w wyniku wspdlnego dziatania procesdw naturalnych oraz
Swiadomych modyfikacji pokrycia terenu i struktury przestrzennej przez cztowieka. Elektrownie wiatrowe

planuje sie zlokalizowa¢ w granicach krajobrazéw wiejskich (6).

Wszystkie elektrownie wiatrowe zostaty zlokalizowane w granicach krajobrazu wiejskiego podtyp
z przewagg mozaikowo rozmieszczonych uzytkow rolnych tworzgeych pola sredniej wielkosci (6d). Tlem
krajobrazowym sg grunty wykorzystywane rolniczo obecnie (grunty orne, tqki i pastwiska) lub
w przesztosci (ugory i odtogi). Poszczegdlne pola mogq byé roznej wielkosci, ale ilosciowo dominujg
dziatki utozone mozaikowo (,szachownica pél”) o ksztatcie zblizonym do prostokgta i powierzchni
najczesciej powyzej 3 ha i ponizej 30 ha. W obregbie tak opisanego tta krajobrazowego mogg
wystepowaé obszary zabudowane (wsie), charakteryzujgce sie réznym usytuowaniem, genezq,
wielkosciq oraz typem morfologicznym, a takze réznym stopniem zwartosci lub rozproszenia, oraz mogg
wystepowac¢ inne obiekty infrastruktury technicznej, np. energetyki wiatrowej. Udziat innych form

pokrycia terenu moze by¢ zmienny (lasy, nieuzytki bagienne i inne, poza terenami zabudowanymi).

W obszarze analizy zgodnie z danymi z audytu krajobrazowego wojewddztwa lubuskiego wyznaczono
8 podtypow krajobrazu (Tab. 1) ich szczegétowq charakterystyke wraz z powierzchniami przedstawiono

w tabeli (Tab. 2).

Tab. 1. Podtypy krajobrazu i ich powierzchnie zlokalizowane w granicy obszaru analizy

Podtyp Podtyp Powierzchnia
kod opis krajobrazu [km?]
Alb Systemy woéd ptyngcych 49
A24 Bagienno-tgkowe - gtdwnie bezlesSne, z udziatem ekstensywnie uzytkowanych tqk 3l
A3a Le$ne - z przewagq siedlisk borowych 74
A3b Lesne - z przewagq siedlisk lasowych 58
A3c Lesne - z przewagq siedlisk tegowych, bagiennych i olsowych 10,8
B6d Wiejskie - z przewagq mozaikowo rozmieszczonych uzytkéw rolnych tworzgeych pola sredniej wielkosci 60,9
B6e Wiejskie - z przewagq wielkoobszarowych pdl tgk i pastwisk 6,6
BSc Miejscowosci o zwartej, wielorzgdowej zabudowie o charakterze wiejskim 24

SUMA 102,0
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Tab. 2. Charakterystyka podtypdw krajobrazu zlokalizowanych w granicy obszaru analizy

ID Kod Podtyp Podtyp Krajobraz Vo z63b Powierzchnia
krajobrazu |  krajobrazu kod opis krajobrazu priorytetowy P Y [km2]
1308 08-315.62-2 Alb Systemy woéd ptyngeych TAK G - krajobrazy dolin 4,93
1058 08-315.62-4 A2a Bagienno-tgkowe - gtownie NIE G - krajobrazy dolin 174
bezlesne, z udziatem
1358 08-315.62-5 A2a ekstensywnie uzytkowanych tgk NIE G - krajobrazy dolin 140
1716 08-315.62-20 A3a NIE B - krajobrazy faliste 0,26
1031 08-315.42-50 A3a NIE B - krajobrazy faliste 0,50
221 08-315.62-13 A3a NIE B - krajobrazy faliste 4,47
Lesne - z przewagq siedlisk A - krajobra
152 08-31562-10 |  A3a Z przewagq siedl NIE R 0,02
borowych rowninne
139 08-315.62-7 A3a NIE B - krajobrazy faliste 042
141 08-315.62-9 A3a NIE B - krajobrazy faliste 176
1359 08-315.62-19 A3a NIE B - krajobrazy faliste 0,01
C - krajobrazy
1059 08-315.42-95 A3b Lesne - z przewagq siedlisk NIE bagorkowate 019
lasowych R -
490 08-315.62-26 A3b NIE B - krajobrazy faliste 5,64
320 08-315.62-28 A3c NIE G - krajobrazy dolin 2,38
Lesne - z przewagq siedlisk A - krajobrazy
1493 08-315.62-3 A3c fegowych, bagiennych i TAK owninne 7,23
olsowych A - kraiob
1274 08-315.62-30 A3c NIE ) rap rozy 117
rowninne
A - krajobrazy
1556 08-315.62-44 B6d o TAK L 0,89
Wiejskie - z przewagq rowninne
821 08-315.62-38 864 m(ozoi{kowo rozmieszczonych NIE A- }(rajf)brozy 163
uzytkdw rolnych tworzqcych rowninne
pola sredniej wielkosci A - krajobrazy
1732 08-315.62-47 B6d TAK L 58,38
rowninne
A - krajobrazy
820 08-315.62-49 B6e NIE L 117
rowninne
823 08-315.62-51 B6e Wiejskie - z przewagq NIE B - krajobrazy faliste 105
829 08-315.69-50 s6e Wielkoobszorowych poltgki \E A - krajobrazy 163
' pastwisk réwninne '
A - krajobrazy
972 08-315.62-53 B6e NIE L 2,80
rowninne
904 08-315.62-63 BSC Miejscowosci o zwartej, TAK B - krajobrazy faliste 140
wielorzedowej zabudowie o
780 08-315.62-62 B8c charakterze wiejskim NIE B - krajobrazy faliste 0,98

W granicach analizy zlokalizowana jest miejscowos¢ Trzebiechdw i Klenica, ktorej krajobraz zostat

zaklasyfikowany do podtypu 8c krajobrazy podmiejskie i osadnicze miejscowosci o zwarte),

wielorzedowej zabudowie o charakterze wiejskim.

Na rycinie Ryc. 2 przedstawiono lokalizacje planowanych elektrowni wiatrowych na tle granic podtypoéw

krajobrazu wyznaczonych w audycie krajobrazowym wojewddztwa lubuskiego.

Typ rzezby terenu zgodnie z wyzej przywotanym rozporzqgdzeniem we wigkszosci zaklasyfikowano do

terendbw o krajobrazie réwninnym rozumianym jako rozlegte tereny ptaskie lub prawie catkowicie

poziome (nachylenie do 3°) i krajobrazie falistym rozumianym jako rozlegte tereny charakteryzujqce sie

tagodnymi, niewielkimi deniwelacjami terenu o wzglednych wysokoSciach do kilku metrow.
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Planowane elektrownie zlokalizowane sq w granicy krajobrazu priorytetowego (id krajobrazu: 1732,
kod 08-315.62-47). Krajobraz priorytetowy wyznaczono w oparciu o ocene eksperckq. Jako zagrozenia
dla krajobrazu priorytetowego wskazano, Zaburzanie struktury miejskich i wiejskich zabytkowych
uktaddw przestrzennych przez nowe inwestycje, Niszczenie cennych wartosci historycznych,
fizionomicznych, przyrodniczych i architektonicznych przypadkowq i nieestetyczng zabudowq i
infrastrukturg, odory - oddziotywanie sktadowisk, zaktaddw przemystowych, obiektdw hodowli

przemystowej itp.

Podkresli¢ nalezy, ze zasieg widocznosci planowanej farmy wiatrowej obejmuje rowniez krajolbraz
priorytetowy m. Trzebiechow (id krajobrazu: 904, kod 08-315.62-63), ktory zostat wyznaczony ze wzgledu
na unikatowo$¢, w granicach Trzebiechowa zaproponowano utworzenie pomnika historii, ktory
obejmowatby zespdt dawnego Sanatorium z parkiem w Trzebiechowie, jest to obszar o powierzchni
okoto 2,1 ha. Jako zagrozenia dla krajobrazu priorytetowego wskazano, niszczenie cennych wartosci
historycznych, fizjonomicznych, przyrodniczych i architektonicznych przypadkowq i nieestetyczng

zabudowq i infrastrukturg.
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Ryc. 2. Lokalizacja planowanej farmy wiatrowej na tle granic podtypoéw krajobrazéw wyznaczonych

w audycie krajobrazowym wojewddztwa lubuskiego



3. Metodyka

Analiza oddziatywania planowanej farmy wiatrowej na krajobraz w kontekscie obiektow
zabytkowych przeprowadzona zostata przy pomocy zmodyfikowanej do tego celu metody QLA360
(Quantified Landscape Assessment). Metoda QLA360 (Wrézynskiiin. 2020) jest iloéciowg metodg oceny
krajobrazu oraz oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na krajobraz, wykorzystujgcq potencjot narzedzi
GIS, grafiki 3D, cyfrowych baz danych wysokoSciowych w postaci chmur punktow LIDAR, bazy BDOTIOk
oraz obrazéw panoramicznych 360°. Gtownym celem metody jest opracowanie w petni trojwymiarowej
sceny 3D, realistycznie oddajgce] warunki terenowe, umieszczenie w niej cyfrowego obserwatora
i analiza widzianego przez niego widoku. Analiza krajobrazu otaczajgcego wirtualnego obserwatora
dokonywana jest poprzez opis jego widoku jako panoramy obejmujgcej petny, 360° zasieg widzenia

przeksztatconej w ptaski obraz (Ryc. 3).

Ryc. 3. Schemat przeksztatcenia sfery w obraz ptaski

Pierwszym etapem analizy krajobrazowej jest budowa sceny 3D, na podstawie danych LIDAR,
BDOTIOK, istniejgcych oraz planowanych elektrowni wiatrowych oraz wystepujgcych na danym
obszarze zabytkdw. Nastgpnie dokonywana jest klasyfikacja elementdw krajobrazu na tréjwymiarowym
modelu. Dla wyznaczonych lokalizacji wirtualnych obserwatoréw generowany jest obraz panoramiczny
360°, ktéry przedstawia widok obserwatora. W celu wyeliminowania znieksztatcen wynikajgeych
z przeksztatcenia widoku 360" do obrazu ptaskiego, dokonywana jest konwersja do obrazéw w projekcji
sinusoidalnej (zachowujqgcej powierzchnie — tzw. Equal-Area projection). Wszystkie obiekty widoczne dla
obserwatora majqg unikalng barwe RGB, wigc analiza ilosci pikseli o danych barwach pozwala na ilosciowq
oceng krajobrazu widocznego dla obserwatora oraz pozwala na analize zajetosci pola widzenia przez

poszczegodine obiekty.
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4. Scena 3D

Celem metody QLA360 jest analiza krajobrazu z perspektywy cztowieka. Oznacza to koniecznose
uwzglednienia w analizach trzeciego wymiaru, czgsto pomijanego w analizach krajobrazowych. Do analiz
widocznosci w metodzie QLA360 wykorzystywane sq programy i narzedzia grafiki tréjwymiarowej, ktore
pozwalajg na petne analizy tréjwymiarowe w odrdznieniu od narzedzi GIS, ktére do analiz widocznosci
bazujg na uproszczonych, 2,5D modelach. Modele 25D to modele, w ktérych kazdy punkt na powierzchni
ma tylko jedng wspdtrzedng wysokosciowq. Oznacza to, ze kazdy punkt musi by¢ widoczny z goéry, wiec
model nie uwzglednia obiektow m.in. pod koronami drzew, pod wiaduktami czy mostami.

Kompletna tréjwymiarowa scena 3D, bedqca podstawqg analiz krajobrazowych, sktada sie
z trzech komponentow: modelu terenu, modeli budynkéw i modeli roslinnosci (drzewa i krzewy). Modele
terenu powstajg w oparciu o dane pochodzgce z lotniczego skaningu laserowego LIDAR, czyli
z najdoktadniejszych dostgpnych danych o topografii terenu. W standardzie II, dotyczqgcym obszaréw
wigkszych miast, doktadnos$¢ wysokosciowa wynosi 0,1 m, a w standardzie |, obejmujgcym pozostate
obszary 0,15 m. Model terenu uzupetniany jest o informacje o pokryciu terenu z bazy danych obiektow
topograficznych (BDOTIOK). Modele budynkéw w standardzie LOD2 (uwzglednigjgce geometrie
dachéw) sq pozyskiwane z ogélnodostepnej bazy za posrednictwem serwisu Geoportal. Modele te sqg
dostgpne tylko dla 10 wojewddztw, dlatego na pozostatych obszarach tworzone sqg modele
uproszczone, bazujgce na danych LIDAR. Proces polega na opracowaniu nieregularnej siatki trojkgtow
(model TIN) reprezentujgcej powierzchnie dachéw z przefiltrowanych chmur punktéw, a nastepnie
wyciggnieciu ich w dot, do powierzchni teren, w celu utworzenia tréjwymiarowych bryt.

Wprowadzenie do analizy tréjwymiarowych modeli roslinnosci stanowi istotny krok w kierunku
zwigkszenia precyzji oraz wiarygodnosci wynikéw analiz krajobrazowych. W literaturze naukowej
powszechnie spotykane sq metody wyznaczania widocznosci, ktére albo catkowicie pomijajg
roslinnos¢, albo uwzgledniajg jg w formie modeli 2,5D. Drzewa w modelu 25D sq prezentowane jako
nieprzejrzyste Sciany. Takie modele sq powszechnie stosowane w analizach GIS ze wzgledu na
wydajnos¢, prostote obliczen czy tatwosS¢ prezentacji wynikbw na mapach. W analizach
krajobrazowych jednak, stosowanie uproszczonych modeli 2,5D znacznie obniza joko$¢ analiz oraz
moze prowadzi¢ do znaczgcych bteddw. R6znica pomiedzy modelami 2,5D, a 3D drzewa oraz wptyw

tych modeli na reprezentacje widocznosci z perspektywy cztowieka zostata przedstawiono na Ryc. 4.
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Ryc. 4. Rb6znica pomiedzy reprezentacjq 2,5D, a 3D drzewa, a) fotografia referencyjna drzewa, b) model
2,5D, ¢) model 3D, d) wizualizacja 3D

Do utworzenia sceny 3D wykorzystano tqgcznie 111 arkuszy danych LIDAR co zapewnito petne
pokrycie analizowanego obszaru, wyznaczonego poprzez 4 km bufor od lokalizacji planowanych
elektrowni wiatrowych (Ryc. 5). Dane w postaci chmur punktéw oz zostaty pozyskane za
posrednictwem serwisu Geoportal (geoportal.gov.pl). Lotniczy skaning laserowy wykonany byt w 2020
roku. Chmury punktow charakteryzujq sie gestosciq wynoszqcq 4 i12 pkt/m?2 Sredni btqd wysokosciowy
nie przekracza 0,15 m. Dane zawierajq informacje o potozeniu punktdw w przestrzeni tréjwymiarowej XYZ,
oraz, miedzy innymi, dane o intensywnosci odbicia, ilosci i numerze odbi€ oraz klasie nadanej zgodnie
ze standardem 1.2, opublikowanym w 2008 roku przez American Society for Photogrammetry and
Remote Sensing (ASPRS, 2008). Zgodnie ze Standardem, kazdy punkt ma przypisang jedng

z nastepujgcych klas:

e punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,

e punkty lezgce na gruncie,

e punkty reprezentujqce niskg wegetacjg, tj. w zakresie 0-0,40 m,

e punkty reprezentujgce Sredniq wegetacje, tj. w zakresie 0,40-2,00 m,

e punkty reprezentujgce wysokg wegetacjg, tj. w zakresie powyzej 2,00 m,
e punkty reprezentujgce budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie,

e szUM,

e punkty reprezentujgce obszary wod,

e punkty z obszardw wielokrotnego pokrycia.

Przyktadowy arkusz danych LIDAR przedstawiono na Ryc. 6.
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Ryc. 6. Arkusz danych LIDAR

Chmury punktéw LIDAR zostaty potgczone, przyciete do obszaru badan i rozdzielone wedtug klas.
Trojwymiarowy model powierzchni terenu powstat na podstawie interpolacji punktow sklasyfikowanych
jako ,punkty lezgce na gruncie”. Do modelu powierzchni terenu przypisano informacje o pokryciu terenu
w oparciu o dane BDOTIOk. W nastepnym etapie dokonano rekonstrukcji obiektéw wystajgceych takich jak
budynki, drzewa oraz roslinnosé srednia (do 2 m wysokosci) z postaci chmury punktéw do siatki poligonéw
oraz dodano je do utworzonego wczesniej modelu terenu. Jednoczednie opracowano modele 3D
planowanych oraz istniejgcych elektrowni wiatrowych. Scena 3D uzupetniona zostata o tekstury
opracowane nha podstawie ortofotomapy dzieki czemu powstata fotorealistyczna, trojwymiarowa
scena (Ryc. 7, Ryc. 8, Ryc. 9), ktéra jest w peti interaktywna i pozwala na swobodng eksploracje

cyfrowego Swiata réwniez z perspektywy cztowieka.

Ryc. 7. Model 3D analizowanego obszaru — przed realizacjg przedsigwzigcia
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Ryc. 8. Model 3D analizowanego obszaru — po redlizacji przedsiewzigecia
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Ryc. 9. Model 3D, widok z perspektywy cztowieka
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5. Analiza widocznoSci elektrowni wiatrowych

Narzedzia GIS wykorzystywane do wyznaczania zasiegdw widocznosci bazujg na algorytmach
line-of-sight, ktére badajg obecnos¢ przeszkdd pomigdzy analizowanym obiektem o obserwatorem.
Obliczenia przeprowadzane sg na uproszczonych 25D numerycznych modelach pokrycia terenu
(NMPT) co sprawia, ze wyniki obarczone sg btedem i nie odzwierciedlajg w petni perspektywy cztowieka.
Kolejng wadg podejscia GIS jest mozliwosC analizy wytqcznie obiektéw punktowych. Oznacza to
koniecznoS¢ przedstawienia, czgsto ztozonych geometrycznie, obiektdow jako zestawu punktow.
Wprowadza to kolejne niedoktadnosci w modelowaniu stref widocznosci i nie rozréznia widokow
frontalnych i bocznych (Wrozynski i in. 2018). Analizy GIS mogq byé wykonywane na jednym NMPT, co
oznacza ze rozdzielczo$¢ catego modelu musi by dostosowana do hajmniejszego elementu, ktory
bedzie determinowat jego doktadnos¢. Przyjmuje sie, ze w analizach widocznosci powinny by¢
wykorzystywane modele o rozdzielczo$ci 1 m, co sprawia, ze dla duzych powierzchni przeprowadzenie
tak doktadnych analiz nie jest mozliwe ze wzgledu na niewystarczajgce moce obliczeniowe
komputeréw. W celu przeprowadzenia analiz przyjmuje sie mniej doktadne rozdzielczosci co ma duzy
wptyw na jakos¢ analiz.

W metodzie QLA360 zastosowano podejScie, ktére niweluje wady wyznaczania widocznosci
w systemach GIS poprzez wykorzystanie narzedzi do modelowania grafiki 3D. Przede wszystkim do analiz
wykorzystywany jest w petni tréjwymiarowy model pokrycia terenu (3D NMPT). Do wyznaczenia zasiegu
widocznosci wykorzystuje sie symulowane promienie emitowane przez catq powierzchnie analizowanego
obiektu. Uniwersalno$¢ narzedzi pozwala na tqczenie roznych modeli, dzigki czemu mozliwe jest
potgczenie zoptymalizowanego modelu terenu z wysokorozdzielczymi modelami budynkéw i roslinnosci,
co umotzliwia wyznaczenie doktadnych stref widocznoSci nawet na duzych obszarach. Tréjwymiarowa
analiza widocznosci zostata przeprowadzona dla planowanych elektrowni wiatrowych o catkowitej
wysokosci 300 m (Ryc. 10). Modele 3D elektrowni wiatrowych zostaty usytuowane wzgledem kierunku
zachodniego, czyli dominujgcego na badanym obszarze kierunku wiatru. Metoda QLA360 zapewnia

kompatybilnos¢ wynikow z systemami GIS, co umozliwia dalsze analizy wynikéw (Ryc. 11).
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Ryc. 10. Fragment trojwymiarowej analizy widocznosci planowanych elektrowni wiatrowych
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Ryc. 11. Zasieg widocznosci planowanych elektrowni wiatrowych
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Catkowity zasieg widocznosci wszystkich planowanych elektrowni wiatrowych wynosi niecate 60
km?2 (59,32km2), co stanowi okoto 58,11% powierzchni analizy (102,08km?). Zasieg widocznosci obejmuje
wszystkie obszary, z ktérych nawet niewielki fragment elektrowni wiatrowej moze by€ zauwazony. Nalezy
zatem stwierdzi¢, ze samo wyznaczenie zasiegu widocznosci, cho¢ jest warunkiem koniecznym w
analizach krajobrazowych, nie jest warunkiem wystarczajgcym. Zasieg widocznosci pokazuje obszary, z
ktorych analizowany obiekt moze by¢ teoretycznie widoczny ze wzgledu na brak przeszkdd terenowych
pomiedzy obiektem, a kazdym punktem terenu. Zakres przestrzenny analiz widoczno$ci okreslany jest
manualnie, co moze wptyngé na znaczne wypaczenie wynikdw. W przypadku prowadzenia analiz w zbyt
matym buforze, sita oddziatywania na krajobraz moze by¢ niedoszacowana, natomiast zwigkszanie
zasiegu analiz zawsze bedzie powodowato zwigkszenie powierzchni widocznosci, co czesto jest
nieuzasadnione i moze wprowadza¢ w btqd znacznie zawyzajqgc oddziatywanie przedsiewzie¢ na
krajobraz. Wykorzystanie metody QLA360 eliminuje ten problem poprzez obliczenie procentowej
zajetosci elektrowni wiatrowej w catkowitym 360° widoku obserwatora.

Analiza procentowej widocznosci elektrowni wiatrowych w petnym 360° widoku odbywa sie na
podstawie utworzonego wczesniej 3D NMPT. Proces polega na umieszczeniu w modelu wirtualnego
obserwatora i wykonaniu obrazu panoramicznego 360° przedstawiajgcego widziany przez niego obraz.
W nastepnym etapie na obrazie liczona jest procentowa powierzchnia zajmowana przez elektrownie

wiatrowq w panoramie. Obracajgce sie topaty wirnikow zostaty przedstawione jako koto (Ryc. 12).

i

Ryc. 12. Model 3D elektrowni wiatrowej

Analiza zostata przeprowadzona dla 6095 wirtualnych obserwatordw zlokalizowanych w siatce
100 m na obszarach objetych zasiegiem widocznosci (Ryc. 13). Dla kazdego z nich wygenerowany zostat
obraz panoramiczny oraz obliczone zostaty zajetosci pola widzenia przez planowane i istniejgce

elektrownie wiatrowe.
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Ryc. 13. Lokalizacja wirtualnych obserwatoréow
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6. Sita oddziatywania na krajobraz elektrowni wiatrowych

W nastepnym etapie analiz obliczona zostata sita oddziatywania na krajobraz, na podstawie
procentowej zajetosci pola widzenia obserwatora przez elektrownie wiatrowe. Pigciostopniowa skala
sity oddziatywania na krajobraz (duio, istotna, umiarkowana, mata, bardzo mo’ro) zostata opracowana
na podstawie charakterystyki krzywej zaleznoSci pomigdzy procentowq widocznosciq obiektu
w panoramie 360° a odlegtoSciq od obiektu. Krzywa zostata wyznaczona na podstawie danych
uzyskanych poprzez obliczenie procentowego udziotu w panoramach 360° obiektu testowego
stanowigcego kwadrat o boku 25 m w 10 metrowych interwatach na dtugosci 1000 m.

Krzywa przypomina ksztatt funkcji wyktadniczej malejgcej, gdzie poczgtkowy gwattowny spadek
staje sig coraz bardziej tagodny, az do osiggniecia niemal statego poziomu w kohcowej czesci. Krzywa
rozpoczyna sie od wysokich wartosci Y, co przedstawia duzy udziat widocznosci obiektu w panoramie
360° w bliskiej odlegtosci, szybko spadajgc w poczgtkowych etapach. W miare zblizania sig do wartosci
0,15%, krzywa zaczyna sie wyptaszczag, spadajgc w bardziej tagodnym tempie az do wartosci ok. 0,04%.
Kiedy zbliza si¢ do wartosci 0,01%, spadek staje sig jeszcze bardziej subtelny. W koncowych etapach,
kiedy zbliza sie do wartosci 0,004%, krzywa staje sie niemal ptaska, a spadek jest minimalny (Ryc. 14).
W celu wyrazniejszego zobrazowania przebiegu krzywej, wykres przedstawiony zostat réwniez w skali

logarytmicznej (Ryc. 15).

% widocznosci w panoramie 360°

015 0,04 0,01 0,004
. | . pu _ 00

odlegtosc

Ryc. 14. ZaleznoS¢ pomiegdzy procentowq zajetosciq obiektu w widoku obserwatora a odlegtosciq
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Ryc. 15. Zalezno$¢ pomigdzy procentowq zajetosciq obiektu w widoku obserwatora a odlegtosciq,
przedstawiona w skali logarytmicznej

Wartosci wyznaczone za pomocq analizy przebiegu krzywej oraz na podstawie analizy
wygenerowanych panoram 360° postuzyty do wyznaczenia pigciostopniowej skali oddziatywania na
krajobraz (Tab. 3). Ksztatt krzywej jest uniwersalny. Dla innych obiektéw o réznych powierzchniach, ksztatt
krzywej jest taki sam z systematycznym przesunieciem na osi odlegtosci. Oznacza to, ze wyznaczone
zakresy sity oddziatywania sg uniwersalne i mogq by¢ stosowane dla kazdego rodzaju przedsigwzigcio.
Nalezy zauwazy¢, ze wartosci mniejsze niz 0,004% oznaczajq, ze wptyw obiektu na krajobraz jest na tyle
maty, ze nalezy go uznac za pomijalny, a nie, ze obiekt jest catkowicie niewidoczny.

Dla tatwiejszego zobrazowania i utatwienia interpretacji wynikdw obliczono, ze kwadrat o boku T m

widziany z odlegtosci 2,8 m zajmuje 1% catego widoku w panoramie 360°.

Tab. 3. Sita oddziatywania na krajobraz

Udziat w panoramie 360 [%] Sita oddziatywania na krajobraz

(0,04-0,5> Istotna
(0,010 - 0,040> Umiarkowana
(0,004 - 0,010> Mata

W pierwszym etapie analiz na rycinach (Ryc. 16 — Ryc. 24) przedstawiono wyniki analizy QLA360
dla poszczegodlnych elektrowni wiatrowych, co pozwala na ocene sity oddziatywania na krajobraz kazdej

planowanej elektrowni wiatrowej z osobna.
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Ryc. 16. Sita oddziatywania planowanej elektrowni PEW.]
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Obliczenia sity oddziatywania planowanego przedsigwzigcia na krajobraz przeprowadzone
zostaty przy zatozeniu braku wptywu warunkédw atmosferycznych, czyli w warunkach najbardziej
niekorzystnych. Nalezy wigc zauwazy¢, ze realny wptyw oddziatywania wizualnego bedzie mniejszy niz

obliczony.

Na Ryc. 25 przedstawiono skumulowang site oddziatywania wszystkich planowanych elektrowni

wiatrowych.

Powierzchnia widoczno$ci planowanych elektrowni wiatrowych wynosi 59,32 km? (Tab. 5). Duza sita
oddziatywania zostata obliczona na obszarze 1,91 km?2 Oddziatywanie istotne wystqpi na obszarze 24,24

km? a umiarkowane na powierzchni 15,63 km?

Tab. 4. Zestawienie powierzchni, na ktérych wystgpi oddziatywanie planowanej farmy wiatrowej

Sita oddziatywania na Powierzchnia
krajobraz [km2]
Istotna 24,24
Umiarkowana 15,63
Mata 4,09
suma 59,32
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Ryc. 25. Skumulowana sita oddziatywania planowanych elektrowni wiatrowych
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7. Drogi ponadgminne w obszarach oddziatywania istniejgcych i
planowanych elektrowni wiatrowych

Na Ryc. 26 zobrazowano wyniki sity oddziotywania na krajobraz elektrowni wiatrowych dla

obserwatoréw zlokalizowanych na drogach ponadgminnych, czyli w miejscach o potencjalnie najwiekszej

ekspozycji biernej.

W tabeli ponizej (Tab. 5) zestawiono dtugosci drég ponadgminnych, w obszarach oddziatywania

planowanej farmy wiatrowe;.

Tab. 5. Zestawienie powierzchni, na ktorych wystqpi oddziatywanie planowanej farmy wiatrowe;j

Sita oddziatywania na Dtugos¢ drog
krajobraz [km]
Istotna 11,20
Umiarkowana 6,73
Mata 4,25
suma 28,10

W obszarze analizy zlokalizowanych jest 44,52 km drég ponadgminnych. Planowane elektrownie

wiatrowe bedqg widoczne z 28,10 km drog ponadgminny.

Zestawienie dtugosci drog w obszarach oddziatywania istniejgcych i planowanych elektrowni

wiatrowych wskazuje, ze na dtugosci 2,39 km wystqpi duza sita oddziatywania na krajobraz, na 11,2 km

istotna sitg oddziatywania, a na dtugosci 6,73 km umiarkowana sita oddziatywania.
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8. Analiza widocznoSci zabytkow

Szczegotowe analizy widocznosci zostaty przeprowadzone dla zabytkowych budynkdw i obiektow
znajdujgcych sie w granicach obszaru badan. Analiza QLA360 wykonana zostata dla wirtualnych

obserwatoréw zlokalizowanych w siatce o boku 50 m w buforze 1km od nastepujgcych zabytkow:

1 - Koscidt w Podlegorzu

2 - Patac w Trzebiechowie

3 - Oficyna Il w Trzebiechowie
4 - Oficyna | w Trzebiechowie
5 - Zespot budynkdw w Trzebiechowie
6 -Koscidt w Trzebiechowie

7 -Dzwonnica w Swarzynicach
8 - Dom w Swarzynicach

9 - Koscidt w Klenicy

10 - Patac w Klenicy

11 - Patac Radziwittdw w Klenicy

W kolejnym kroku wyznaczono indywidualnie dla kazdego zabytku mozliwos¢ wystgpienia kolizji
widokowych miedzy zabytkiem, a elektrowniami wiatrowymi. Analiza przeprowadzona zostata dla
obserwatoréw umieszczonych co 20 m na drogach ponadgminnych, w odlegtosci do 1000 m od
zabytkow. Podstawq do analizy kolizji widokowych jest opracowana dzieki metodzie QLA360 Scena 3D.
Kolizie widokowe zostaty podzielone na 3 stopnie (Ryc. 27). Kolizja pierwszego stopnia wystepuije, gdy
elektrownia wiatrowa lub jej czes¢ znajdzie sie bezposrednio w tle zabytku. Kolizja drugiego i trzeciego
stopnia wystepuje, gdy elektrownia wiatrowa lub jej cze$¢ znajduje sie w tle zabytku powigkszonego
odpowiednio dwu- i trzykrotnie. Zastosowane podejscie automatycznie uzaleznia wielkos¢ strefy
ochrony od wielkosci zabytku oraz uwzglednia perspektywe cztowieka. Dla obserwatordw znajdujqcych
sie blizej zabytku, czyli w miejscu o potencjalnie wigkszej ekspozyciji zabytku, strefa ochrony jest wigksza,

w pordwnaniu z obserwatorami znajdujgcymi sie w dalszej odlegtosci.
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Ryc. 27. Schemat wyznaczania stopnia kolizji widokowych

Potencjalne kolizje widokowe wyznaczono dia kazdego zabytku. Na ponizszych rycinach (Ryc. 28
—Ryc. 38) przedstawiono wyniki analiz QLA360 w postaci stref widoczno$ci zabytkéw oraz ich sity
wizualnego oddziatywania. Ponadto wskazano punkty, w ktérych moze wystgpi¢ kolizja widokowa
pomiedzy zabytkiem, a planowanymi elektrowniami wiatrowymi. Ponizej zaprezentowane wyniki mogg
by€ przydatne przy wyznaczaniu stref ochrony zabytkéw, poniewaz wskazujg kierunki, z ktorych
ekspozycja zabytkéw jest najwieksza, rownoczesnie pozwalajg stwierdzi€ w jaki strefie oddziatywania

zabytku moze wystgpic kolizja widokowa.
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potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku
® duza
istotna

[ 1 stopnia (bezposrednia)

2 stopnia
umiarkowana

©
© 3 stopnia
o mata

brak kolizji widokowej

® @ O @

bardzo mata
A planowana elektrownia wiatrowa

zasieg widocznosci zabytku
——— droga ponadgminna

zabytek
D 1 - Kosciot w Podlegorzu

Przeanalizowano 31 punktéw zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
kolizji widokowych.

e

Ryc. 28. Sita oddziatywania wizualnego kosciota w Podlegérzu (1) oraz analiza potencjalnych kolizji widokowych
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potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku 0 250 500 m
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mafa
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznosci zabytku
—— droga ponadgminna
zabytek

D 2 - Patac w Trzebiechowie

Przeanalizowano 71 punktéw zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, zidentyfikowano 15 kolizji
widokowych pierwszego stopnia (bezposrednich)

Ryc. 29. Sita oddziatywania wizualnego patacu w Trzebiechowie (2) oraz analiza potencjalnych kolizji
widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku 0 250 500 m
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mata
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznoéci zabytku
—— droga ponadgminna
zabytek

D 3 - Oficyna Il w Trzebichowie

Przeanalizowano 74 punkty zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, zidentyfikowano
3 kolizje widokowe pierwszego stopnia (bezposrednie).

Ryc. 30. Sita oddziatywania wizualnego oficyny Il w Trzebiechowie (3) oraz analiza potencjalnych kolizji
widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

0 250 500 m

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mafa
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznosci zabytku
—— droga ponadgminna
zabytek

D 4 - Oficyna | w Trzebichowie

Przeanalizowano 74 punkty zlokalizowane na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
zadnych kolizji widokowych.

Ryc. 31. Sita oddziatywania wizualnego oficyny | w Trzebiechowie (4) oraz analiza potencjalnych kolizji
widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku 0 250 500 m
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mata
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznoéci zabytku
—— droga ponadgminna
zabytek

D 5 - Zespot budynkéw w Trzebiechowie

Przeanalizowano 81 punktéw zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
zadnych kolizji widokowych.

Ryc. 32. Sita oddziatywania wizualnego zespot budynkéw w Trzebiechowie (5) oraz analiza potencjalnych kolizji
widokowych
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Studium krajobrazowe

opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej

[ 1 stopnia (bezposrednia)

© 2 stopnia

o 3 stopnia

O brak kolizji widokowej

A planowana elektrownia wiatrowa

zasieg widocznosci zabytku

——— droga ponadgminna
zabytek

D 6 -Kosciot w Trzebiechowie

Przeanalizowano 82 punkty zlokalizowane na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano

zadnych kolizji widokowych.

sita oddziatywania zabytku
o dids L e——
©  istotna
O umiarkowana
©  mata
®  bardzo mata

Ryc. 33. Sita oddziatywania wizualnego kosciota w Trzebiechowie (6) oraz analiza potencjalnych kolizji

widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku 0 250 500 m
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mata
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznosci zabytku
droga ponadgminna
zabytek

7 -Dzwonnica w Swarzynicach

Przeanalizowano 42 punkty zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, zidentyfikowano

3 kolizje widokowe pierwszego stopnia (bezposrednie)
i dwie kolizje trzeciego stopnia.

Ryc. 34. Sita oddziatywania wizualnego dzwonnicy w Swarzynicach (7) oraz analiza potencjalnych
kolizji widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku

® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza

2 stopnia istotna

3 stopnia umiarkowana

brak kolizji widokowej mata

bardzo mata
planowana elektrownia wiatrowa

zasieg widocznosci zabytku
——— droga ponadgminna

zabytek
D 8 - Dom w Swarzynicach

Przeanalizowano 48 punktow zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
zadnych kolizji widokowych.

Ryc. 35. Sita oddziatywania wizualnego domu w Swarzynicach (8) oraz analiza potencjalnych kolizji

widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku 0 250 500 m
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mata
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznosci zabytku
——— droga ponadgminna
zabytek

D 9 - Kosciot w Klenicy

Przeanalizowano 33 punkty zlokalizowane na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
zadnych kolizji widokowych.

Ryc. 36. Sita oddziatywania wizualnego kosciota w Klenicy (9) oraz analiza potencijalnych kolizji widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku 0 250 500 m
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia ©  istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mata
®  bardzo mata
A  planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznosci zabytku
—— droga ponadgminna
zabytek

D 10 - Patac w Klenicy

Przeanalizowano 31 punktéw zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
zadnych kolizji widokowych.

Ryc. 37. Sita oddziatywania wizualnego patacu w Klenicy (10) oraz analiza potencjalnych kolizji widokowych
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

0 250 500 m

potencjalne miejsca kolizji widokowej sita oddziatywania zabytku
® 1 stopnia (bezposrednia) ® duza
© 2 stopnia (<} istotna
©  3stopnia O umiarkowana
O brak kolizji widokowej ©  mata
®  bardzo mata
A planowana elektrownia wiatrowa
zasieg widocznosci zabytku
——— droga ponadgminna
zabytek

D 11 - Patac Radziwittéw w Klenicy

Przeanalizowano 36 punktow zlokalizowanych na
drogach ponadgminnych, nie zidentyfikowano
zadnych kolizji widokowych.

Ryc. 38. Sita oddziatywania wizualnego patacu Radziwittow w Klenicy (11) oraz analiza potencijalnych kolizji
widokowych
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Studium krajobrazowe

opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechow i Borek

9. Ocena wptywu planowanych elektrowni wiatrowych na obiekty zabytkowe
— wyznaczenie kolizji widokowych

Analiza ryzyka wystgpienia kolizji widokowych zostata przeprowadzona tgcznie dla 217

obserwatoréw. Potencjalna bezposrednie kolizja widokowa pomiedzy zabytkiem a wiezqg elektrowni

wiatrowej pierwszego stopnia wystqpi w 18 punktach (w 3 punktach wystgpi réwnoczesnie kolizja

z patacem w Trzebiechowie i oficyng Il w Trzebiechowie), co stanowi okoto 83% wszystkich

przeanalizowanych punktow, kolizja widokowa drugiego stopnia nie wystgpi, a trzeciego stopnia

wystqgpi tylko w dwdch punktach.

Kolizje wystgpiq w najwiekszym zakresie z patacem w Trzebiechowie (2). Liczbe kolizji pormiedzy

zabytkiem, a planowanq elektrowniq wiatrowq przedstawiono w Tab. 6.

Tab. 6. Kolizje widokowe pomiedzy zabytkiem, a planowangq elektrowniq wiatrowq

. . . . % udziat
Liczba Liczba Liczba Liczba UNKEOW.
potencjalnych | potencjalnych | potencjalnych | potencjalnych v'sD/ Kt cr’1
Punkty kolizji kolizji kolizji kolizji ry )
Nr Zabytek . ] ] ) ] potencjalnie
analizy widokowych widokowych widokowych widokowych ’
wystqpi
1 stopnia 2 stopnia 3 stopnia SUMA kolizja
P P P widokowa
1 Kosciét w Podlegorzu 31 0 0 0 0 0
2 Patac w Trzebiechowie 71 15 0 0 15 21,1
3 | Ofi Il
eynd , 74 3 0 0 3 4,0
w Trzebiechowie
4 fi I
Ofieyna , 74 0 0 0 0 0
w Trzebiechowie
5 | Z o ké
espo pudyn gw 8] 0 0 0 0 0
w Trzebiechowie
6 | Kosciot
oseiot , 82 0 0 0 0 0
w Trzebiechowie
7 Dzwonnica
. 42 3 0 2 5 1,9
w Swarzynicach
8 | Dom w Swarzynicach 48 0 0 0 0 0
9 | Kosciot w Klenicy 33 0 0 0 0 0
10 | Patac w Klenicy 3l 0 0 0 0 0
n Patac Radziwittow
) 36 0 0 0 0 0
w Klenicy
Analize oddziatywania planowanych elektrowni  wiatrowych przeprowadzono réwniez

w odniesieniu do sylwet miejscowosci. Widoki na sylwety miejscowosci w formie wizualizacii

przedstawiono w formie interaktywnego wirtualnego spaceru.
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechow i Borek

Wizualizacje planowanych elektrowni wiatrowych przedstawiono w formie interaktywnego
wirtualnego spaceru dotqgczonego w formie elektronicznej do opracowania oraz udostepniono na

stronie:

https://envimap.pl/VT/Trzebiechow76384/

Na wizualizacjoch przedstawiajgcych planowane przedsiewziecie (panoramach 360°)
przedstawiono widoki z drogi pomiedzy miejscowosciami Gtuchéw i Borek (punkt 1), widoki z drogi
pomiedzy miejscowosciami Borek i Trzebiechéw (punkt 2), widoki z ul. Krancowej tgczqeej Mieszkowo
z Trzebiechowem (punkt 3), widoki z drogi wojewodzkiej nr 278 tqczqcej Radowice z Trzebiechowem
(punkty 4, 5 i 6), widok z ul. Lipowej w Trzebiechowie na wysokosci skrzyzowania z ul. 3 Maja na osi
widokowej pomiegdzy patacem i kosciotem (punkt?7), z ul. 3 Maja w Trzebiechowie na wysokosci
skrzyzowania z ul. Ptasiq (punkt 8), z drogi pomiedzy m. Ostrzyce i Trzebiechéw (punkt 9), z drogi
wojewodzkiej nr 278 w miejscowosci Swarzynice (punkty 10, 11, 12), z drogi wojewddzkiej nr 313 pomiedzy

miejscowosciq Dgbrowka i Klenica. Lokalizacja wszystkich wizualizacji przedstawiona zostata na Ryc. 39.

Radowice

%
Borek 2 i R 12

O% 3
% b
%

.
- Gebice

Gleboka

Ryc. 39. Lokalizacja fotografii 360°

Wirtualny spacer stanowi interaktywng aplikacje, bedgcq jednocze$nie dokumentaciq
fotograficzng oraz wizualizacjq planowanego przedsiewziecia. Fotografie wykonane w technice 360°
pozwalajg na swobodng eksploracje petnego widoku z perspektywy obserwatora, podobnie jak w serwisie
Google Street View. Wszystkie panoramy przedstawiajg zardwno stan obecny, jok i wizualizacje
zrealizowanego przedsigwziecia. Aplikacja pozwala na zmianeg kgta pola widzenia pomiedzy 124° a 60° (Ryc.

40). Kqt 124° zawiera standardowy zakres pola widzenia cztowieka, jednak umieszczenie catego widoku na
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

ekranie komputera sprawig, ze obiekty wydajq sie mniejsze i potozone dalej niz w rzeczywistosci. Widok 60°

przedstawia wezszy zakres widoku, obrazujgcy widzenie stereoskopowe, ale zachowuje proporcje bardziej

zblizone do rzeczywistych (Ryc. 41). Na rycinach (Ryc. 42-55) przedstawiono fragmenty panoram 360°

wytgcz/wiacz =
mape s

z widokiem na analizowane zabytki (kgt widzenia 60°).

kat widzenia g
60°/124° ==

Wybdr panoramy

EFTA . s WG A .2 B RS

s

Ryc. 40. Interfejs wirtualnego spaceru

an =
dardoWe pOIe W-\dzen\a

Ryc. 41. Zasieg pola widzenia cztowieka (zm. za Panero i Zelnik, 1979)
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

WAL

Ryc. 42. Lokalizacja nr 1, fragment panoramy 360°

Ryc. 43. Lokalizacja nr 2, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

Ryc. 44. Lokalizacja nr 3, fragment panoramy 360°

Ryc. 45. Lokalizacja nr 4, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

Ryc. 46. Lokalizacja nr 5, fragment panoramy 360°

Ryc. 47. Lokalizacja nr 6, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

L A S i N % ey
- / 7 y | A - ¢

Ryc. 48. Lokalizacja nr 7, fragment panoramy 360°

Ryc. 49. Lokalizacja nr 8, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

Ryc. 50. Lokalizacja nr 9, fragment panoramy 360°

Ryc. 5. Lokalizacja nr 10, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

Ryc. 52. Lokalizacja nr 1, fragment panoramy 360°

Ryc. 53. Lokalizacja nr 12, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechéw i Borek

Ryc. 54. Lokalizacja nr 13, fragment panoramy 360°

Ryc. 55. Lokalizacja nr 14, fragment panoramy 360°
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Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechow i Borek

10. Podsumowanie

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono szereg analiz uwzgledniajgcych m.n. oceng
oddziatywania planowanych elektrowni wiatrowych na krajobraz, ze szczegdlnym uwzglednieniem
powigzah widokowych, tj. wptywu wiez elektrowni wiatrowych na ekspozycje sylwet zabytkowych uktadow
przestrzennych miasta i wsi, analize ekspozycji obiektow podlegajgcych ochronie konserwatorskiej.

Zasieg widocznosci wszystkich planowanych elektrowni wiatrowych wynosi  niecate 60 km?2
(59,32km?), co stanowi okoto 5811% powierzchni analizy (102,08km?). Duza sita oddziatywania zostata
obliczona na obszarze 1,91 k2. Oddziatywanie istotne wystqpi na obszarze 24,24 km?, a umiarkowane na
powierzchni 15,63 km?

W obszarze analizy zlokalizowanych jest 44,52 km drog ponadgminnych. Planowane elektrownie
wiatrowe bedq widoczne z 28,10 km drég ponadgminny.

Zestawienie dtugosci dréog w obszarach oddziatywania istniejgcych i planowanych elektrowni
wiatrowych wskazuje, ze na diugosci 2,39 km wystqpi duza sita oddziatywania na krajobraz, na 11,2 km istotna
sitq oddziatywania, a na diugosci 6,73 km umiarkowana sita oddziatywania.

Planowane elektrownie wiatrowe zlokalizowane bedg w granicach krajobrazu priorytetowego
wyznaczonego w audycie krajobrazowym wojewoddztwa lubuskiego, na podstawie przeprowadzonych
analizy nie stwierdzono, by realizacja farmy wiatrowej przyczynita sie do pogtebienia zdiagnozowanych
zagrozeh dla krajobrazu. Ponadto nalezy podkreslic, ze pomiedzy planowang farmg wiatrowg,
a planowanym pomnikiem historii (zespét dawnego Sanatorium z parkiem w Trzebiechowie) nie
znaleziono relacji widokowych, ktére w istotny sposdb bytyby zagrozone w wyniku budowy zespotu
elektrowni wiatrowych.

Na podstawie analiz przeprowadzonych za pomocq metody QLA360 wyznaczono strefy ekspozycji
zabytkdw, uwzgledniajgce site ich wizualnego oddziatywania. Szczegdtowo przeanalizowano  widoki
planowanych elektrowni wiatrowych dla wyznaczonych metodycznie 217 punktdw zlokalizowanych
w odlegtosci do 1km od zabytku na drogach ponadgminnych. Zidentyfikowano miejsca potencjalnej kolizji
widokowej zabytkow z planowanymi elektrowniami wiatrowymi w trzystopniowej skali.

Analiza obejmowata 9 planowanych elektrowni wiatrowych o catkowitej wysokosci 260m
i Srednicy rotora z topatami 172m.

Kolizie bezposrednie, ktdre wystgpiq na fragmencie drogi wojewddzkiej nr 278, bedq dostrzegalne
przez kierowcdw przemieszczajgeych sie w kierunku Trzebiechowa, droga wojewoddzka nr 278 zlokalizowana
jest poza obszarem istotnego oddziatywania widokowego.

W przypadku kolizji z Oficyng II w Trzebiechowie, ktérg stwierdzono tylko na krétkim odcinku
ul. Sulechowskiej w Trzebiechowie i dotyczy tylko fragmentu dachu (a nie catego budynku). Kolizja

stwierdzona zostata poza obszarem istotnego oddziatywania widokowego.

60



Studium krajobrazowe
opracowane na potrzeby sporzqdzania projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Trzebiechow
w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych w rejonie miejscowosci Trzebiechow i Borek

Zidentyfikowano réwniez kilkka punktow (5) zlokalizowanych wzdtuz drogi wojewodzkiej 278, jadqc
w kierunku Trzebiechowa z dzwonnicq w Swarzynicach, jok powyzsze rowniez i te kolizje stwierdzone zostaty
poza obszarem istotnego oddziatywania widokowego.

Podkreslic nalezy, ze nie wszystkie punkty pozostajgce w relaciji widokowej z elektrowniq wiatrowq
majg tg samq wage. Synteza informacji o zasiegu widocznosci, sile oddziatywania na krajobraz oraz
o walorach krajobrazu pozwalajg wskaza¢ obszary istotnego oddziatywania widokowego.

Najbardziej wrazliwym widokowo obszarem czyli obszarem istotnego oddziatywania widokowego jest
0§ widokowa pomigdzy koSciotem w Trzebiechowie, a patacem w Trzebeichowie, zakomponowany wzdtuz
alei lipowej w Trzebeichowie (panoram nr 7 w wirtualnym spacerze). Planowana budowa zespotu elektrowni
wiatrowych nie bedzie oddziatywa¢ na te 0$ widokowaq.

Elektrownie wiatrowe stanowiq wysokie dominanty, ktére zawsze charakteryzujq sie duzym
oddziatywaniem na krajobraz. Zasiegi widocznosci, zwtaszcza na terenach nizinnych sq rozlegte,
CO sprawiq, ze kolizje widokowe z zabytkami sq nieuniknione. W omawianym przypadku nie jest inaczej
i obiektywne wyniki uzyskane metodqg QLA360 wskazujq na znaczne obszary widocznosci planowanych
elektrowni oraz ich duzy wptyw na krajobraz, ktéry wystgpi gtéwnie na terenach uzytkowanych rolniczo.

Podsumowujgc ocenia sig, ze realizacja planowanego zespotu elektrowni wiatrowych uwzgledni
ochrone krajobrazu rozumiang przez Europejskg Konwencje Krajobrazowq sporzqgdzong we Florencji
dnia 20 pazdziernika 2000 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 14, poz. 98) joko dziatania na rzecz zachowania
i utrzymywania waznych lub charakterystycznych cech krajobrazu  tak, aby ukierunkowaé

i harmonizowac¢ zmiany, ktére wynikajq z procesdw spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych.
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