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Ten sam 
strumień 
energii od 
gwiazdy na 
jednostkę 
powierzchni
.

Dwa różne  
systemy 
klimatyczne
, dwa różne 
klimaty.
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ΔQC

 

Zawór na 
wejściu: albedo

ΔQS

Zawór na wyjściu: 
efekt cieplarniany

Bilans energii: temperatura na powierzchni Ziemi zależy od pochłaniania energii 
Słonecznej ΔQS 

i od ucieczki energii w kosmos ΔQC

Temperatura planety rośnie, gdy ΔQS>ΔQC

Temperatura planety spada, gdy ΔQS<ΔQC



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/technical-summary/
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/technical-summary/




https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/figures/technical-summary









Nierównowaga energetyczna Ziemi szybko narasta….



... i temperatura powietrza przy powierzchni planety rośnie coraz szybciej

https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-155degc-above-pre-industrial-level



https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/









https://klimada2.ios.gov.pl/o-projekcie/



Globalny kryzys klimatyczny. 

Diagram związków przyczynowo-
skutkowych, w którym linie ciągłe 
reprezentują wzajemne powiązania 
mogące wzmacniać zjawiska opisane w 
owalach, a linia przerywana oznacza 
osłabianie.







https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related



Przykład zagrożenia: 

 

Przy ociepleniu przekraczającym 2 °C,

zmiana klimatu  zdominuje

(84.0–96.8% wzrostu) 

Śmiertelność związaną z 

falami upałów.



Przykład zagrożenia: 

Przy postępującym ociepleniu,

złej gospodarce wodnej 

przy falach upałów i suszy

może zabraknąć wody w punktach

czerpalnych.



POWÓDŹ 2024 

Czterodniowe opady deszczu stały się 
około dwa razy bardziej prawdopodobne i o 
10% intensywne od czasów 
przedprzemysłowych. 

Efekt, który można przypisać zmianom 
klimatycznym wywołanym przez człowieka, to 
mniej więcej podwojenie 
prawdopodobieństwa i 7% wzrost 
intensywności. 
Wyniki te są konserwatywne.

W ramach przyszłego scenariusza ocieplenia, w 
którym globalna temperatura jest o 2°C 
wyższa niż przedindustrialna,
dalszy oczekiwany wzrost intensywności 
opadów to około  5%,  a dalszy wzrost 
prawdopodobieństwa to  50% względem 
dnia dzisiejszego. 
Liczby te są prawdopodobnie zbyt niskie ze 
względu na niedoszacowanie bardzo 
intensywnych opadów w dostępnych 
modelach klimatycznych.



Analiza: prof. dr hab. Jan Kozłowski, UJ, Komitet d.s. Kryzysu Klimatycznego

Liczba interwencji Straży Pożarnych z powodu silnego wiatru

Istotny statystycznie 
wzrost.



Analiza: prof. dr hab. Jan Kozłowski, UJ, Komitet d.s. Kryzysu Klimatycznego

Liczba interwencji Straży Pożarnych z powodu silnych opadów

Widoczny trend 
wzrostowy dla lat 
„przeciętnych” i dwa 
lata (2010 i 2024) 
zdominowane przez 
wielkie powodzie.



Podsumowanie

1) Nierównowaga energetyczna Ziemi się powiększa i globalne ocieplenie 
przyspiesza.

2) To o czym myślimy jako o scenariuszach odległej przyszłości staje się 
codziennością.

3) Postępująca zmian klimatu odbija się coraz bardziej na systemach 
społecznych i gospodarczych oraz na infrastrukturze.

4) Rośnie liczba i intensywność ekstremalnych zdarzeń pogodowych 
(nawałnice, powodzie, susze, pożary) rosną straty, wzrasta liczba interwencji 
służb kryzysowych.

5) Powstają nowe, złożone i wynikające z powiązań  zagrożenia złożone, 
jednocześnie zmiana warunków naturalnych powoduje, że niektóre przeszłe  
metody ich zwalczania przestają być możliwe do zastosowania.
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