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Zagrozenia klimatyczne: perspektywa dla Polski
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Ten sam
strumien
energii od
gwiazdy na
jednostke
powierzchni

Dwa rézne
systemy
klimatyczne
, dwa rézne
Klimaty.
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_transit/tull/epic_1b_20160705044720_01.png
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Bilans enerqii: temperatura na powierzchni Ziemi zalezy od pochtaniania enerqii
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(d) The | increase in effective radiative forcing (ERF) since the late 19th century is driven predomlnantly by

warmlng GHGs and cooling aerosol. ERF is changing at a faster rate since the 1970s -

efekt Carbon dioxide (CO,)  Halogenated gases Volcanic
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Atmospheric CO, concentration and global surface temperature change
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A CERES Planetary Albedo Anomaly 2_023

& RESEARCH ARTICLE | GLOBAL WARMING f x il1 w “ e =

Recent global temperature surge intensified by record-

low planetary albedo 35
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B Contributions to Global-Mean Temperature Anomaly 2023

Total Arctic (>55N)
+1.48K £ 0.06K +0.009K = 0.002K
SolarCycle | [HNE— -
+0.027K £ 0.005K ' Northern Mid-Lat (23N-55N)
200122 mean| +0.119K = 0.022K
Planetary Albedo | |+1.01K=0.06K| A
+0.22K £ 0.04K
El-Nifio Onset
+0.07K £ 0.04K Tropics (23S-23N)
Residual +0.083K £ 0.016K
+1.16K = 0.09K Southern Mid-Lat (23S-55S)
+0.020K = 0.004K
‘_ Antarctic (>558)
1850-1900 pre-industrial level Hoeees +0.021K + 0.004K




Global Warming Has Accelerated: Are the United Nations and the Public Well-Informed?

James E. Hansen, Pushker Kharecha, Makiko Sato, George Tselloudis, Joseph Kelly, Susanne E. Bauer, Reto Ruedy, Eunbl Jeeng, Qinjlan Jin, Eric Rignot, Isabella Velicogna, Mark R. Schoeberl, Karina von Schuckmann, joshua Ampensem, Junfl Cao, Anton Keskinen, Jing
Ui & Anni Pokela

hitps://dol org/10,1080/00139157.2025,2434494 PUBLISHED ONLINE:
03 February 2025

Figure 10 of 39
Figure S5. Sulfate aerosols and sulfur limit on emissions, p.p.t.v. = parts per trillion by volume,**
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Earth’s energy imbalance (Wm™2)

Nierbwnowaga energetyczna Ziemi szybko narasta....
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Earth's Energy Imbalance More Than Doubled in Recent
Decades
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... 1 temperatura powietrza przy powierzchni planety rosnie coraz szybciej

Global mean temperature 1850-2024
Difference from 1850-1900 average
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https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-155degc-above-pre-industrial-level
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Z punktu widzenia kwantylowej klasyfikacji warunkow termicznych nalezy stwierdzi¢, ze 2024 r. byt

ekstremalnie cieply termicznie w kazdym regionie Polski.

2016
0
0

2024
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Klasyfikacja warunkow termicznych w Polsce w skali rocznej, w okresie 1951-2024, na podstawie norm

okresu normalnego 1991-2020.

https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/



0,32°C/10lat

anomalie temperatury [°C]

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Seria anomalii Sredniej rocznej obszarowej temperatury powietrza w Polsce wzgledem okresu
referencyjnego 1991-2020 oraz wartosc¢ trendu (°C/10 lat); serie wygtadzono 10-letnim filtrem Gaussa

(czarna linia).



Sumaryczna Ewapotranspiracja Wskaznikowa - Maj - Pazdziernik 2024 Sumaryczny Klimatyczny Bilans Wodny - Maj - Paidziernik 2024
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O projekcie <tualnosci Publikacje E-learning nia E Prawo Media Kontakt

Gtéwne rezultaty

W ramach realizacji Projektu przewidziano:

* uproszczenie i optymalizacje sprawozdawczosci podmiotow,

* zapewnienie spojnosci | poprawy jakosci danych,

* zapewnienie wiarygodnych danych emisyjnych na potrzeby modelowania,

» zgromadzenie danych o emisjach punktowych, liniowych i powierzchniowych w jednym systemie bazodanowym i ich coroczna aktualizacja,
» rozktad przestrzenny emisji.

Stworzenie Systemu Wspomagania Podejmowania Decyzji, majacego na celu:

+ stworzenie podstaw do polityki redukcji emisji w kontekscie kosztow srodowiskowych,
* prognoze aktywnosci krajowych, dajaca mozliwosc formutowania plandw i scenariuszy,
* opracowanie map zawierajacych:
1 symulacje jakosci powietrza
o udziaty poszczegdlnych Zrédet emisji w wielkosci stezen - wskazanie obszaréw/sektoréw, majacych najwiekszy wphyw na jakosc powietrza w danej lokalizacji (np. w
uktadzie wojewddzkim),
' poziom narazenia zdrowia ludzi i Srodowiska na oszacowane stezenia i emisje,
» zestawienia statystyczne dia w/w map, w tym:
> kosztow redukcji emisji zanieczyszczen dla okreslonych technik redukcji,
» kosztow i korzysci z poréwnania wynikéw modelowania dla réznych wielkosci emisji,

* prognoze zmian temperatury i opadu w perspektywie do 2100 roku, ze szczegdlnym uwzglednieniem roku 2050
» stworzenie portalu dedykowanego prezentacji opracowanych scenariuszy klimat-scenariusze

Dziatania projektowe w obszarze adaptacji do zmian klimatu skoncentrowane sa na stworzeniu dwdch portali:

https://klimada2.ios.gov.pl/o-projekcie/

+ klimat - info;

+ klimat - adaptacje.
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Climate Endgame: Exploring catastrophic

climate change scenarios

Luke Kemp B, chixu @, joanna Depledge, | +7 |, and Timothy M. Lenton Authors Info & Affiliations

Edited by Kerry Emanuel, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA; received May 20, 2021; accepted March 25, 2022

August 1,2022 | 119(34) 2108146119 | https://dol.org/10.1073/pnas.2108146119

Globalny kryzys klimatyczny.

Diagram zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych, w ktérym linie ciggte
reprezentujg wzajemne powigzania
mogace wzmacniac zjawiska opisane w
owalach, a linia przerywana oznacza
ostabianie.



Global Risks Report 2025 WORLD

Short and long-term “CORUM

global outlook

Which of the following best characterizes your autlook for the world gver the following time periods?

Short term (2 years) 1 %\

1%

8%

Long term (10 years)

@ Stormy @ Turbulent @ Unsettled ¢« Stable  Calm

Note: The percentages in the graph may not add up to 100% because figures have been rounded up/down.
Source: World Economic Forum, Global Risks Perception Survey 2024-2025



Global Risks Report 2025 WORLD

. ECONOMIC
Global risks ranked FORUM

by severity

Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period.

Short term (2 years) Long term (10 years)

Risk categories @ Economic @ Environmental @ Geopolitical @ Societal @ Technological

Source: World Economic Forum, Global Risks Perception Survey 2024-2025



Billion EUR (2023 prices) https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related

70
60
50

40 Storms (including lightning and hail)

B Floods

B Heatwaves, cold waves, droughts
and forest fires

30 — 30-year moving average

2

0||| il lilis ||| dishdls |"||

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

o

o



Przyklad zagrozenia:

Przy ociepleniu przekraczajacym 2 °C,
zmiana klimatu zdominuje
(84.0-96.8% wzrostu)

Smiertelno$¢ zwigzang z

falami upatow.

nature > pature communications > articles > article

Article | Openaccess Published: 11 August 2025

Future heat-related mortality in Europe driven by
compound day-night heatwaves and demographic
shifts

Xilin Wy, Jun Wang, Yong Ge &, Shengjie Lai, Die Zhang, Zhoupeng Ren & Jianghao Wang

Mature Communications 16, Article number: 7420 (2025) | Cite this article

7166 Accesses | 1 Citations
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Przykitad zagrozenia:

Przy postepujacym ociepleniu,
zlej gospodarce wodnej

przy falach upalow i suszy

moze zabrakng¢ wody w punktach

czerpalnych.

A NASZADDEINICA - Delef

Najstarsze jezioro Warszawy znika z mapy. Jezioro Imielifiskie na
skraju zagtady

e Julia Gawrefiska fosla008 0707

Po niemal 200 tysigeach lat istnienia Warszawa fegna swoje najstarsze jezioro. Jezioro
¥ Y praktycznie wysechi.

State of Global Water Resources 2024 ) vereoroocica
@ PUBLICATION Weather Climate Water
18 September 2025 share: X in f

Key messages

« State of Global Water Resources report highlights cascading impacts of too much or too little water
+ Only one third of river basins had normal conditions in 2024

+ All glacier regions worldwide report losses due to melt for third straight year

= Report calls for more monitoring and data sharing

@I European Drought Observatory
b

Layers @ A~
Indicators Contex
Drought
* [ Combined Drought indicator v.a
[l combined Drought Indicatar (€O

0
2025-08.21 1o 20250831 4k

_ | Meteoralogical Drought Tracking

Indicators

i Combined Drought Indicator (COI) v4.0
B | 2025082110 2025-08-31




POWODZ 2024

Czterodniowe opady deszczu staty sie
okoto dwa razy bardziej prawdopodobne i o
10% intensywne od czasow
przedprzemystowych.

Efekt, ktéry mozna przypisa¢ zmianom
klimatycznym wywotanym przez cztowieka, to
mniej wiecej podwojenie
prawdopodobienstwa i 7% wzrost
intensywnosci.

Wyniki te sa konserwatywne.

W ramach przysztego scenariusza ocieplenia, w
ktéorym globalna temperatura jest o 2°C
wyzsza niz przedindustrialna,

dalszy oczekiwany wzrost intensywnosci
opaddéw to okoto 5%, a dalszy wzrost
prawdopodobienstwa to 50% wzgledem
dnia dzisiejszego.

Liczby te sa prawdopodobnie zbyt niskie ze
wzgledu na niedoszacowanie bardzo
intensywnych opadow w dostepnych
modelach klimatycznych.

World
R:ﬁ?g:;;n Home  About v Analyses » News  Peerreviewed research «

Climate change and high exposure increased costs and disruption to
lives and livelihoods from flooding associated with exceptionally
heavy rainfall in Central Europe

Full study




Liczba interwencji Strazy Pozarnych z powodu silnego wiatru
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Analiza: prof. dr hab. Jan Koztowski, UJ, Komitet d.s. Kryzysu Klimatycznego



Liczba interwencji Strazy Pozarnych z powodu silnych opadow
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Podsumowanie

1) Nierownowaga energetyczna Ziemi sie powieksza i globalne ocieplenie
przyspiesza.

2) To o czym myslimy jako o scenariuszach odleglej przysztosci staje sie
codziennoscia.

3) Postepujgca zmian klimatu odbija sie coraz bardziej na systemach
spotecznych i gospodarczych oraz na infrastrukturze.

4) Rosnie liczba i intensywnosc ekstremalnych zdarzen pogodowych
(nawalnice, powodzie, susze, pozary) rosng straty, wzrasta liczba interwencji
stuzb kryzysowych.

5) Powstajg nowe, ztozone 1 wynikajgce z powigzan zagrozenia ztozone,
jednoczesnie zmiana warunkow naturalnych powoduje, ze niektore przeszie
metody ich zwalczania przestaja by¢ mozliwe do zastosowania.
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